




 



 



 



 



 





 

 

 

 

 











 

 





 

 





















































 
Fuente: Elaboración Propia, con base en Shulman, L. S. (2005). Conocimiento y enseñanza: 

fundamentos de la nueva reforma. Profesorado: revista del currículum y formación del 

profesorado, 9 (2), 1-30. http://www.ugr.es/local/recfpro/Rev92ART1.pdf  





 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 

Fuente: Elaboración propia con base en Archambault y Barnett (2010). Revisiting technological 

pedagogical content knowledge: Exploring the TPACK framework. Computers and Education, 55(4), 

1656–1662. https://doi.org/10.1016/j.compedu.2010.07.009 
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Fuente: Lescano, M. (2013). Experiencias de la aplicación de la metodología Tpack 

usando recursos de la web 2.0 en un colegio técnico secundario. Revista Iberoamericana 

de Educación en Tecnología y Tecnología en Educación, 10(10), 45–52.



El diseño/desarrollo de entornos de 
aprendizaje ricos en tecnología 

La aplicación de métodos/estrategias con el 
uso de las tecnologías para maximizar el 

aprendizaje de los estudiantes 

El uso de la tecnología para facilitar 
la evaluación 

El uso de la tecnología para mejorar 
la productividad y la práctica de un 

profesor 

Estándares o 
categorías 

Fuente: Arévalo Duarte, M. A. (2016). Competencias TIC de los docentes de Matemáticas en el marco del 
modelo TPACK. Una perspectiva para el desarrollo de buenas prácticas pedagógicas. Universidad de 
Salamanca, España

















 
Etapa Edad 

aproximada 
Características 

Sensoriomotora 0-2 años - Empieza hacer uso de la imitación, la memoria y el pensamiento 
- Empieza a reconocer que los objetos no dejan de existir cuando son 

ocultados 
- Pasa de las acciones reflejas a la actividad dirigida a meras 

Pre-
operacional 

2-7 años - Desarrolla gradualmente el uso del lenguaje y la capacidad para 
pensar de forma simbólica 

- Es capaz de pensar lógicamente en operaciones unidireccionales 
- Le resulta difícil considerar el punto de vista de otra persona 

Operaciones 
concretas 

7-11 años - Es capaz de resolver problemas concretos de manera lógica (activa) 
- Entiende las leyes de la conservación y es capaz de clasificar y 

establecer series 
- Entiende la reversibilidad 

Operaciones 
formales 

11 – adultez - Es capaz de resolver problemas abstractos de manera lógica 
- Su pensamiento se hace más científico 
- Desarrolla interés por los temas sociales, identidad 

Fuente: Tomado de Piaget´s Theory of Cognitive and Affective Development, 4ª. Ed., de Barry J. Wadsworth. 
En Woolfolk A. 1999, Psicología Educativa (7ma ed.). Pearson Education. 

















 
Instrumento Descripción  Ventajas Desventajas 

Entrevista 
semiestructurada 

Es un instrumento que se 
utiliza en investigaciones 
cualitativas para la 
obtención de datos a través 
de una conversación 
planificada.  

• Se obtiene 
información 
directa de la 
fuente 

• El entrevistador 
puede notar 
reacciones 
específicas a 
ciertas preguntas 

• Permite la 
profundización 
del tema tratado 

• La duración 
puede ser muy 
prolongada 

• El entrevistador 
debe tener 
experiencia 
para 
profundizar en 
la información 
brindada 

Cuestionario Es una técnica en la que se 
aplican una serie de 
preguntas cerradas para 
recabar información sobre 
aspectos específicos 

• Es económico 
• Mantiene el 

anonimato del 
participante 

• El tiempo de 
inversión para su 

• Interpretación 
errónea a las 
preguntas 

• No profundiza 
en la 
información 



aplicación es 
corto 

recabada del 
tema 

Observación no 
participante 

Esta técnica consiste en 
observar el desarrollo en el 
contexto del fenómeno que 
se analiza 

• Permite ver la 
interacción entre 
los sujetos del 
estudio y si 
entorno 

• Permite el 
análisis de 
comportamientos 

• Bajo costo 
económico y 
material 

• Puede existir 
sesgo por parte 
del observador 

• Existen 
variables 
difíciles de 
observar en un 
solo momento 

• No se pueden 
generalizar los 
resultados 

Prueba de 
desempeño 

Es una prueba 
estandarizada para evaluar 
algún aspecto del 
conocimiento o habilidades 

• El tiempo para la 
obtención de 
información es 
breve 

• Facilidad para la 
interpretación de 
los datos  

• Costo y tiempo 
para diseñar 
una prueba de 
desempeño 
válida y 
confiable es 
alto 

• No hay 
profundidad en 
los datos 

Fuente: Elaboración propia 



  
o. de 

pregunta 
Tipo de pregunta Porcentaje de 

aciertos 
Porcentaje de 

errores 
1 Aritmética 32% 68% 
2 Solución de problemas 5% 95% 
3 Op. Algebraicas 23% 77% 
4 Razonamiento 64% 36% 
5 Op. Algebraicas 14% 86% 
6 Op. Algebraicas 14% 86% 
7 Razonamiento 9% 91% 
8 Razonamiento 41% 59% 
9 Lenguaje algebraico 50% 50% 
10 Razonamiento 41% 59% 
11 Op. Algebraicas 41% 59% 
12 Razonamiento 18% 82% 
Fuente: Elaboración propia 



Conocimientos evaluados del docente PROMEDIO 

Conocimiento Pedagógico (PK) 3.5 

Conocimiento de Contenido (CK) 3.8 

Conocimiento Tecnológico (TK) 2.9 

Conocimiento Tecnológico Pedagógico de 
Contenido (TPACK) 

2.8 

Fuente: Elaboración propia 
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 d
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 p
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 p
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 p
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 p
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, p
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 d
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 c
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 m
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 p
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 c
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 d
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 p
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 c
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s d
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 l
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at
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 p
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 d
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l c
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e c
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Fuente. Elaboración propia



 

Fase 1 Se impartieron talleres de formación a los docentes, en estos talleres se 

buscará desarrollar los conocimientos del modelo TPACK. Como producto de 

los talleres, los profesores elaboraron una planeación didáctica basada en el 

modelo teórico para su posterior implementación en el aula 

Fase 2 Se realizó un pre-test a los estudiantes con el fin de ponderar sus 

conocimientos en álgebra antes de una enseñanza bajo el modelo TPACK. Los 



grupos con los que se implementará fueron de segundo, tercero y quinto 

cuatrimestre, por lo que ya han tomado el curso de álgebra  

Fase 3 La implementación de lo planeado por los docentes, durante esta fase 

los profesores a lo largo de tres semanas llevaron a cabo lo planeado durante 

los talleres. En todo momento se les dará un acompañamiento y se les solicitó 

una reflexión después de cada clase. 

Fase 4 Aplicación del post-test, se les aplicó nuevamente un examen a los 

estudiantes para evaluar su aprendizaje después de una práctica TPACK y se 

realizará una comparación de los resultados 

Fuente. Elaboración propia 













 
Profesor Edad Formación profesional Experiencia 

docente 
Raúl 28 años Licenciatura en economía y 

finanzas 
4 años 

Carlos 35 años Ingeniería en sistemas de 
energía 

10 meses  

oé 30 años Ingeniería ambiental y 
Maestría en planeación ambiental 

10 meses  

Fuente. Elaboración propia 

















 
Participante Observación de clase 

Profesor 
Raúl 

• Se observó que el profesor utiliza una estrategia expositiva con enfoque 
conductista 

• Durante la clase, no se dio espacio para la reflexión y análisis del 
estudiante 

• Los ejercicios marcados carecen de sentido práctico y vinculación con la 
realidad 

• El pizarrón fue la única herramienta de apoyo que empleó el docente 
• El lenguaje utilizado en la explicación fue simple para la comprensión de 

los estudiantes 
Profesor 
Carlos 

• El docente aplicó una estrategia expositiva con enfoque conductista 
durante la clase 

• Los ejercicios que marcó no tienen relación con la realidad del estudiante 
• El docente no otorgó tiempo a los estudiantes para la reflexión y análisis 

de lo expuesto durante la clase 
• Se observó que los estudiantes no expresan sus dudas al docente 
• La clase se desarrolló al ritmo que fue marcado por el docente, esto puede 

indicar que existe una carencia de conocimiento sobre el contexto de los 
alumnos 

• Como herramientas de apoyo a la enseñanza, el docente utilizó una 
presentación con diapositivas para la exposición teórica del tema 

• El docente no aclaró el lenguaje técnico utilizado en la explicación 
 Profesor 

oé 
• Se observó que el docente impartió una clase expositiva con enfoque 

conductista 
• Los estudiantes no tuvieron tiempo para la reflexión y el análisis de lo 

expuesto en la clase 
• El profesor tuvo un bajo contacto visual con los estudiantes 
• Los ejercicios que marcó el docente, no estuvieron vinculación con la 

realidad del estudiante 
• El ritmo de la clase no era el adecuado para los alumnos, esto parece 

indicar que el docente tuvo un bajo conocimiento sobre el contexto 
estudiantil 

• El profesor empleó el pizarrón como único medio de apoyo a la enseñanza 
• El lenguaje técnico utilizado por el profesor, dificultó para los estudiantes 

la comprensión de los temas 
Fuente: Elaboración propia 
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Participante Observación de clase 

Profesor Raúl • Incorporación de herramientas tecnológicas a la clase, por ejemplo, 
Kahoot para evaluar el aprendizaje de los estudiantes 

• Relación de las actividades en la plataforma Moodle con las 
actividades presenciales 

• Mayor participación de los estudiantes durante la clase 
• El docente exponía problemas que requerían propuesta de solución 

por parte de los estudiantes 
• Se observaron actitudes favorables de los estudiantes hacia la clase 
• El profesor incorporó a su práctica una estrategia de juego para 

reforzar los conceptos aritméticos 
• Aún se debe realizar un análisis detallado sobre las características  

Profesor 
Carlos 

•  La clase del profesor Raúl fue más activa, es decir, los estudiantes 
pasaron al pizarrón a proponer soluciones 

• Además de las presentaciones con diapositivas, se incorporó la 
aplicación Kahoot como herramienta evaluativa 



• El docente hizo referencia constante a las actividades en plataforma, 
aunque ésta la utilizó como un repositorio de tareas 

• El docente dio espacio para la reflexión y el análisis de los 
contenidos expuestos en la clase 

• Los problemas propuestos por el profesor, tenían un mayor vínculo 
con la vida cotidiana 

• Se identificó que la comunicación entre el docente y los estudiantes, 
era más fluida 

• En los momentos en los que los alumnos pasaban al pizarrón a 
solucionar un problema, el docente sólo se enfoca a esos estudiantes 
y no hubo un refuerzo general al grupo 

Fuente: Elaboración propia 









 

 
o. De 

pregunta Tipo de pregunta Porcentaje de 
aciertos 

Porcentaje de 
errores 

1 Aritmética 32% 68% 
2 Solución de problemas 5% 95% 
3 Op. Algebraicas 23% 77% 
4 Razonamiento 64% 36% 
5 Op. Algebraicas 14% 86% 
6 Op. Algebraicas 14% 86% 
7 Razonamiento 9% 91% 
8 Razonamiento 41% 59% 
9 Lenguaje algebraico 50% 50% 

10 Razonamiento 41% 59% 
11 Op. Algebraicas 41% 59% 
12 Razonamiento 18% 82% 

Fuente: Elaboración propia 



. 

o. De 
pregunta Tipo de pregunta Porcentaje de 

aciertos 
Porcentaje de 

errores 
1 Aritmética 36.4% 63.6% 
2 Solución de problemas 68.2% 31.8% 
3 Razonamiento 86.4% 13.6% 
4 Op. Algebraicas 86.4% 13.6% 
5 Op. Algebraicas 40.9% 59.1% 
6 Op. Algebraicas 63.6% 36.4% 
7 Razonamiento 50.0% 50.0% 
8 Op. Algebraicas 59.1% 40.9% 
9 Razonamiento 36.4% 63.6% 

10 Razonamiento 59.1% 40.9% 
11 Solución de problemas 50.0% 50.0% 
12 Razonamiento 54.5% 45.5% 

Fuente: Elaboración propia 
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Espacio para opiniones y sugerencias. En este espacio puede señalar brevemente tu sentir acerca 

del contenido y del instrumento, así como los aspectos que se pueden mejorar. 

Contenido: 



Instrumento: 

 

¡Gracias por tu participación! 


