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Capitulo 1
Introduccion y planteamiento del problema
1.1 Antecedentes

El ciudadano comun relaciona la palabra estadistica con el censo de poblaciones, aunque
no es la tnica actividad propia de esta disciplina, proporciona una idea de la importancia que
tiene dentro de la vida del ser humano. Una concepcion mas amplia la proporciona Ross (2007),
como “la estadistica es el arte de aprender a partir de los datos, esta relacionada con la
recopilacion de datos, su descripcion subsiguiente y su analisis, lo que nos lleva a extraer
conclusiones”. La importancia de esta ciencia radica en que, siendo una rama de las
matematicas, tiene una intromision directa con cuestiones sociales, econémicas, ambientales,
cientificas y de otra indole, por lo cual su utilidad préctica es mucho mas entendible que la de
otras ramas de las matematicas.

La estadistica se divide en dos tipos: la estadistica descriptiva y la estadistica inferencial.
La estadistica descriptiva se encarga de recolectar y presentar datos para describir una poblacion,
planteando conjeturas que pueden ser confirmadas o rechazadas con métodos de la estadistica
inferencial.

Ahora bien, segin Hernédndez (1941) citado por Casanova (2005), el primer curso de
estadistica que se tiene registrado en México, inici6 en el afio de 1854, en la Escuela Especial de
Comercio, con el nombre de “Geografia y Estadistica” que incluia conocimientos sobre
estadistica comercial, monedas, pesas y medidas comparadas, cambios, sistemas de bancos y
compafias de seguros. En la actualidad, en el nivel de bachillerato, solo se ofertan cursos de
estadistica en algunas especialidades (SEP 2017), esto conlleva a que no se le conceda la

importancia necesaria acorde a su potencial utilidad, incluso para resolver problemas de la vida



cotidiana. No es sino hasta el nivel de licenciatura en donde la estadistica adquiere mayor
importancia y se incluye en la mayoria de los curriculos como una o dos asignaturas.

En el nivel licenciatura, se pretende que la estadistica apoye a la toma de decisiones para
una poblacion con los datos extraidos de una muestra. Para ello es necesario estudiar la
probabilidad de éxito de una posible solucion de un problema a una poblacion con la ayuda de
los antecedentes de los datos en una o varias muestras. Por lo anterior el aprendizaje de la
probabilidad y sus distribuciones, son cruciales para el aprendizaje efectivo de los métodos
estadisticos inferenciales.

Unas de las mas importantes distribuciones de probabilidad discreta es la distribucion
binomial, la cual es usada para la toma de decisiones en las distintas areas de conocimiento, en la
medicina, ingenieria, industria, asi como en la bolsa de valores; en aquellas situaciones donde los
posibles resultados discretos son aleatorios. Adicionalmente, el proceso de aprendizaje de la
distribucion binomial puede servir para activar y reforzar los conocimientos previos de evento
aleatorio, probabilidad de un evento, independencia de eventos, variable aleatoria, distribucion
de probabilidad entre otros y aprender nuevos conceptos a partir de ellos como proceso
Bernoulli, variable aleatoria binomial, construccion de un modelo matematico a partir de la
definicion de una variable aleatoria, esperanza y varianza de una variable aleatoria. Todo lo
anterior abonaria en la comprension de otras distribuciones de probabilidad discretas y continuas,
y facilitaria el aprendizaje de conceptos mas complejos como el valor p usado en los métodos
inferenciales.

Por otra parte, Behar y Ojeda (1997) exponen la importancia de motivar al alumno

ensenando la estadistica haciendo uso de problemas de la vida real, de manera que el estudiante



pueda tener un mayor interés en la materia y, por consiguiente, un mejor entendimiento de los
temas que se van a estudiar.

Batanero (2001) plantea, ademas de un contenido muy completo de la materia en
cuestion, actividades que desarroll6 y aplico a sus alumnos; también comparte algunos ejemplos
de proyectos que fueron desarrollados para trabajar en su clase de Estadistica. Sin embargo, es
necesario la planeacion y desarrollo de actividades apropiadas al entorno de los alumnos, para
activar y reforzar su comprension del significado de los términos estadisticos, particularmente,
los correspondientes a las distribuciones de probabilidad.

Holmes (2002) concuerda con Behar y Ojeda (1997) y ademas menciona la importancia
de la introduccion de la estadistica a temprana edad, puesto que se piensa que tener nociones en
educacion primaria del tema, conduce a un desarrollo mas formal y eficiente en etapas
posteriores. Aunado a esto, Holmes (2002) menciona que los estudiantes aprenden mejor ciertos
conceptos de manera practica en vez de desarrollar calculos matemadticos en abundancia y dentro
de contextos no Unicamente de interés, sino de los cuales cuenten con actividades comprometidas
con el aprendizaje del concepto de estudio.

Barandiaran ef al. (2012), después de explicar el método de aprendizaje basado en
problemas (ABP), su importancia y el impacto que tiene en la educacion, realizaron un estudio
en donde probaron la metodologia dentro del area de estadisticas, especificamente en la parte
descriptiva. Los autores plantearon actividades alrededor de un mismo problema como lo exige
la metodologia, las cuales fueron desarrolladas por alumnos universitarios con el objetivo de que
estos mismos fueran capaces de reconocer al final de la secuencia los conocimientos adquiridos,
y con ello, evaluar la metodologia usada y reafirmar los beneficios que tiene en el area de

educacion.



Mas recientemente, Vilca (2015) realiz6 una clasificacion de los errores mas comunes
que se presentaron al identificar una variable aleatoria de distribucién binomial, en problemas
contextualizados resueltos por 18 estudiantes de nivel superior. En su investigacion expresa la
dificultad que tienen los alumnos para pasar de un registro verbal al registro de lenguaje
simbolico, y para entender problemas contextualizados.

Merchan y Rodriguez (2016), comentan acerca del aprendizaje colaborativo, citando a
Pujolés, presentan las 9 ideas clave de esta clase de aprendizaje, en donde justifican y transmiten
los beneficios que este método tiene en la educacion. Ideas como: escuelas inclusivas,
heterogeneidad del grupo, aprendizaje cooperativo, importancia de la cohesion en grupo,
estructuras cooperativas, aprendizaje cooperativo como contenido, aprendizaje cooperativo y
competencias basicas, el grado de cooperacion y el aprendizaje cooperativo y las finalidades en
educacion.

Aunque existen investigaciones y documentos que buscan beneficiar la ensefianza de la
estadistica, es comun que al indagar se encuentren mas actividades para la parte descriptiva que
para la inferencia estadistica.

1.2 Justificacion

La importancia del aprendizaje de distribuciones de probabilidad radica en que este tema
es el puente que nos dirige de la probabilidad hasta la inferencia estadistica, en especifico, la
distribucion binomial es el tipo de distribucion discreta mas importante, como se dijo
anteriormente, pues su comprension permite cimentar conceptos en estadistica que son de vital
importancia para temas primordiales dentro de la estadistica inferencial, ademas de la

aplicabilidad que tiene en la vida cotidiana.



Diaz, Batanero y Wilhelmi (2008) explican los conceptos en los cuales existe una dificultad para
interpretar dentro de la inferencia estadistica, como son el nivel de significancia, error tipo II,
potencia, p-value entre otros. Especificamente el p-valor se concibe que es el valor que indica la
probabilidad de que el valor obtenido del estadistico sea provocado por el azar, cuando en
realidad es la probabilidad de obtener el valor dado del estadistico, en caso de que la hipdtesis
nula sea cierta. En esta investigacion se propone que dichos conceptos, particularmente el de el
p-valor, serian mejor aprendidos por los estudiantes si existieran los conocimientos previos
necesarios, de los cuales la distribucion binomial es el mas importante.
1.3 Objetivos
Objetivo General
Proponer, aplicar y evaluar una secuencia de actividades de aprendizaje para la
distribucién binomial mediante la resolucion de problemas.
Objetivos especificos
1. Proponer actividades de aprendizaje para la distribucion binomial mediante la resolucion
de problemas.
2. Aplicar dichas actividades a un grupo de alumnos
3. Analizar las respuestas realizadas por los alumnos
4. Evaluar las actividades propuestas seglin el aprendizaje adquirido por los estudiantes.
1.4 Alcances y limitaciones
Las actividades que se exponen en el presente documento estan preparadas para el
aprendizaje de la distribucién binomial y puede servir de apoyo para docentes que busquen el

mismo objetivo, sin embargo, también se espera sea el principio de un proyecto mas amplio en



donde, incluyendo actividades complementarias, se lograria el aprendizaje de conceptos
esenciales en lo que a estadistica inferencial se refiere.

Las actividades también, estan ambientadas para cualquier estudiante de nivel superior,
puesto que los problemas que se desarrollan no estan enfocados en ninglin area en especifico,
sino que se pueden encontrar contextualizados dentro de diferentes ciencias incluso problemas
que se encuentran en la vida cotidiana.

Los conceptos estadisticos que se desarrollan durante la secuencia de actividades se
enlistan a continuacion:

-Experimento

-Variable aleatoria discreta

-Eventos independientes

-Probabilidad de un evento

Por lo anterior, nace la presente propuesta, que tiene como objetivo principal planear,
aplicar y reportar las actividades para el aprendizaje de la distribucion binomial mediante la
resolucion de problemas. Dichas actividades tienen como estrategia enfrentar al alumno a
problemas de su entorno, cuya solucién generan datos que sugieren siguen una distribucion de
tipo binomial, con el proposito de “engancharlos” para activar y reforzar conocimientos previos
y desarrollar nuevos conocimientos, que permita usarlos en la practica no solo en la escuela sino
a cualquier ambito que se le pudiera presentar.

En el capitulo dos, se enlistan los aspectos tedricos fundamentales y asociados al tema

que se necesitan para conocer a fondo la propuesta que aqui se presenta.



Capitulo 2
Marco Teorico

En este apartado se registran los conceptos basicos que pretenden dar sustento a la
propuesta aqui presentada. Primeramente, se exponen los objetivos de la implementacion de
experimentos de ensefianza y cuales son los pasos a seguir para la elaboracién de un instrumento
de este tipo. Se aborda el interés que se tiene para ensefiar estadistica en la actualidad, los
beneficios de trabajar con la teoria de aprendizaje basado en problemas, los aspectos relevantes
de la metodologia ACODESA vy de la taxonomia de Marzano y Kendall; y por Gltimo se explican
los conceptos asociados al tema de estudio como son variable aleatoria discreta, distribuciones de
probabilidad, ensayo de Bernoulli y distribucién binomial.

2.1 Experimento de ensefianza.

Molina, Castro, Molina y Castro (2011) citan a Steffe y Thompson (2000) definiendo de
forma general que “Un experimento de enseflanza consiste en una secuencia de episodios de
ensenanza en los que los participantes son normalmente un investigador-docente, uno o mas
alumnos y uno o mas investigadores-observadores”, estos experimentos no tienen una duracion
definida, sino que el investigador es quien lo propone segun los objetivos que se deseen alcanzar,
estos pueden ser desde unas pocas horas, hasta ciclos escolares completos. Igualmente, el medio
en el que se lleve a cabo el experimento puede variar segiin convenga al estudio, ya sean
pequenas salas para entrevistas o auditorios llenos de participantes.

Ramos (2008) concuerda con Molina et al. (2011) y agrega que, si se cumple con lo
anteriormente planteado, el alumno obtendra la confianza necesaria para seguir experimentando

en otros contextos y comprobar sus conocimientos acerca del mundo al que pertenece.



Siguiendo con las ideas de Molina et al. (2011), los experimentos de ensefianza son
llevados a cabo con el fin de proponer hipdtesis, ya sea mientras se desarrolla el experimento
completo, o mientras se desarrolla alguna etapa en especifico de él, hipotesis que se pretenden
rechazar o no, dependiendo de los resultados que arroje el experimento. El objetivo primordial de
los experimentos de ensefianza, es crear un modelo de ensefianza acerca de un tema determinado,
que sirva para descubrir el proceso de aprendizaje que se lleva a cabo al momento de desarrollar
el problema planteado.

Molina ef al. (2011) citan a Cobb y Gravemeijer (2008) nuevamente para mencionar que
en la ejecucion de los experimentos de ensefianza se distinguen tres fases: preparacion del
experimento, experimentacion para promover el aprendizaje y ejecucion del andlisis
retrospectivo de los datos. En la segunda de estas fases tiene lugar las intervenciones en el aula y
las sucesivas iteraciones del ciclo de tres pasos: 1) disefio y formulacion de hipotesis; 2)
intervencion en el aula y recogida de datos; y 3) andlisis de los datos y revision y reformulacion
de hipotesis.

2.2 Enseilanza de la estadistica.

La estadistica se encuentra inmersa en todas partes y su aplicabilidad es variada, Ben-Zvi
y Garfield (2004) expresan que es una forma de adicionar “credibilidad a los anuncios,
argumentos o consejos”, su estudio provee las herramientas que los ciudadanos necesitan
desarrollar para entender de forma convincente la informacion que dia a dia se genera en el
mundo. Sin embargo, muchos estudios de investigacion indican que los adultos en la sociedad en
general no pueden pensar estadisticamente sobre temas importantes que afectan sus vidas.

Las investigaciones acerca del aprendizaje de la estadistica también estan dentro de

estudios asociados a los métodos para mejorar la ensefianza de las matematicas en los alumnos.



Segun Garfield (1995), varias de esas investigaciones los han expuesto en las revisiones de
Romberg y Carpenter (1986) y Silver (1990), en donde fortalecen y amplian la investigacion
sobre el aprendizaje de la estadistica. Los puntos mas importantes se resumen a continuacion:

- Enfocarse mas en la comprension de conceptos estadisticos, explicar como un
algoritmo se asocia a la solucion de un problema, es mas beneficioso para el alumno en vez de
desarrollar una formula matematica sin dar el sentido que se necesita o una demostracion.

- Uso de grupos pequerios, esta actividad genera un ambiente de desenvolvimiento
de conocimientos, conlleva al mejoramiento de la actitud para trabajar en equipo y, en el mejor
de los casos, un rendimiento mayor en el aula.

- Leer ejemplos resueltos, cuando los alumnos leen ejemplos resueltos de ciertos
temas, al mismo tiempo memorizan el algoritmo que se necesita para la resolucion de cada uno
de ellos, por consecuencia, cuando se encuentran con un problema similar a otro, saben
identificar el mecanismo que deberan llevar a cabo para resolverlo.

- Problemas con final abierto, en la resolucion de un problema que tiene como
solucion una respuesta cerrada y especifica, cominmente se realiza el algoritmo necesario y al
llegar a una respuesta se termina el proceso, en cambio, cuando se trata de un problema con una
respuesta abierta, se lleva a cabo una resolucion en la cual exige que el alumno explique y
justifique tanto su procedimiento como su respuesta o respuestas finales. Al usar problemas con
preguntas abiertas se genera un mayor analisis y, por consiguiente, un mejor aprendizaje del
tema de estudio.

- “Escribir para aprender”, cuando se leen los contenidos o se realizan las
actividades matematicas, no se logra a alcanzar el aprendizaje como tal, sino cuando se es capaz

de expresarlas en papel o con palabras. Al registrar los procedimientos que se llevaron a cabo



para resolver un problema o actividad, mejora el procedimiento mismo, ya que se permite
observar si alguno de los pasos que se realizaron fueron correctamente ejecutados, si alguno de
ellos pudo haberse omitido o si pudo haberse realizado de otra manera; este proceso de escribir
también ayuda al alumno a justificar su proceso de resolucion.

- Programas innovadores, en palabras de Garfield (1995) “La investigacion en
programas particularmente innovadores que enfatizan la resolucion de problemas y el
pensamiento de orden superior indica que los estudiantes se desempefian mejor en estas
actividades que los estudiantes en programas tradicionales, sin sufrir ninguna pérdida en las
pruebas tradicionales”.

Es importante mencionar que no se pretende crear individuos especialistas en lo que a
estadistica se refiere, sino que exista una cultura estadistica, es decir, no es necesario que un
individuo comun aprenda a realizar calculos numerosos para resolver un problema complicado o
cotidiano, ni que sea capaz de manejar programas estadisticos avanzados; sino que tenga la
capacidad de entender, expresar y discutir si fuera necesario la informacion que se le presente en
forma de tablas, graficas entre otras encontradas en cualquier lugar al que mire, informacion
como lo presentan en los periddicos (porcentaje de delincuencia en el pais en los ultimos afios),
revistas (graficas que indican el nimero de los lectores que observan cada seccion), libros de
texto (Cantidad de poblacion en diversos paises, ), en el trabajo (nimeros o porcentajes de
productos vendidos en los tltimos afios, clientes satisfechos e insatisfechos de un negocio en
particular, ), y en la vida cotidiana (supermercado mas visitado, producto mas econdémico,
variacion en los recibos de luz y agua, cantidad de comida que se consume al mes, peliculas mas

recomendadas para ver etc) Gal (2002).
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2.3 Aprendizaje basado en problemas

Morales y Landa (2004), definen el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) como “una
estrategia de ensefianza- aprendizaje que se inicia con un problema real o realistico, en la que un
equipo de estudiantes se reune para buscarle solucion”, describen que el problema a usar debe,
entre otras cuestiones, ser capaz de motivar al alumno a la reflexion, que genere un reto a
cumplir y que esté ambientado en contextos interesantes para los alumnos encargados de
resolverlo; ademas, el problema debe contar con una complejidad tal que, exista la necesidad de
colaborar con otros compafieros para poder desarrollarlo, esto bajo la supervision del docente
para evitar que los alumnos se desvien del objetivo de la actividad.

Espinoza y Sanchez (2014) concuerdan con Morales y Landa (2004) y ademas menciona
que “El aprendizaje se adquiere a medida que se avanza en la resolucion del problema”, en
donde el alumno aprende a ser autdbnomo en su aprendizaje al buscar por sus propios medios la
manera adecuada de resolver el problema y con ello ser el protagonista de la adquisicion de su
propio conocimiento y el profesor es simplemente un guia y facilitador de significado.

Ademas de lo anteriormente expresado, Sdnchez y Ramis (2004) mencionan otras
caracteristicas del ABP:

- El método se enfoca a la solucion de problemas que se obtienen de fuentes reales, ya
sea de noticias, periddicos, etc. para lograr el aprendizaje significativo de los temas o conceptos
de estudio.

- El aprendizaje que se obtiene es gracias al desarrollo cognitivo del propio alumno y no
por el profesor.

Al usar el método, la actividad se enfoca a la discusion o debate de un problema y el

aprendizaje significativo se obtiene con el desarrollo de varios procedimientos cognitivos que se
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realizan para tratar de resolver ese problema, ademas el uso del ABP alienta el autoaprendizaje y
prepara al estudiante para sus futuros enfrentamientos en situaciones reales.
2.3.1 George Polya y la resolucion de problemas

George Polya (1887-1985) publicé su libro “How To Solve It?” en 1945, May (2015)
comenta que Polya intentd explicar axiomas que pudieran encajar en los procedimientos
cognitivos implicados en la resolucion de problemas. El objetivo primordial de esta obra fue que
alumnos y profesores tuvieran una “metodologia heuristica” que favoreciera a la solucion de
problemas tanto matematicos como de la vida diaria.

El libro esta dividido en cuatro partes: 1) “En el salon de clases”, 2) “Como resolver
problemas”, 3) “Un breve diccionario de heuristica”, y 4) “Problemas, sugerencias, soluciones”.
May (20015) continta diciendo que al inicio del libro, Polya describe una lista de
preguntas que tienen el objetivo de incitar a quien se encuentre resolviendo el problema, y que

para ello es necesario pasar por cuatro etapas:

1) Comprender el problema. En donde el alumno debe de entender el problema dentro
del contexto en el que se encuentre. Se dice que esta es la etapa mas dificil de transitar, ya que es
en ese momento cuando en algunas ocasiones el encargado de resolver el problema utiliza
técnicas de resolucion que no son adecuadas, y por ello la solucién expuesta no es la correcta.
Para evitar estos dilemas, Polya propone las preguntas: “;Cudl es la incognita? ;Cudles son los
datos? ;Cudl y como es la condicion?”.

2) Concebir un plan. En esta etapa se pretende que, en la ayuda para la resolucion del
problema, se busquen problemas similares al planteado, de manera que se pueda analizar la

manera en que se resolvio para después evaluar si este método aplicaria para resolver el primero.
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Es en esta fase donde el autor manifiesta que es donde se construye el conocimiento, cuando el
alumno analiza lo que otros realizan.

3) Ejecucion del plan. Ya que se tiene la certeza de los procedimientos a utilizar para la
resolucion del problema, se efectuan para obtener una respuesta. El tiempo que se requiera para
llevar a cabo esos procedimientos no es de gran importancia.

4) Examinar la solucion obtenida. Es aqui donde se necesita la motivacion para que,
después de encontrar la solucion, evaluar el procedimiento o buscar otras posibles soluciones.
Polya complementa adicionando la pregunta: “;Puede emplear este resultado o el método en otro
problema?”.

2.4 Metodologia ACODESA

La aplicacion de las actividades que aqui se mencionan estan basadas en el Aprendizaje
colaborativo, Debate cientifico y Autorreflexion (ACODESA) de Fernando Hitt. Este método
considera de importancia las representaciones no institucionales que surgen de manera intuitiva
cuando se lleva a cabo el proceso de resolucion de problemas, y su evolucion durante los
procesos de comunicacion. Estas representaciones intuitivas son llamadas por Hitt, y Quiroz
(2017) como “Representaciones funcionales-espontaneas” (Rp_g).

Hitt y Quiroz (2017) consideran que “las Rp_g emergen de manera natural en los
procesos de modelaciéon matematica [...]. A través de un proceso de comunicacion es posible su
evolucion, en un proceso equitativo, hacia las representaciones institucionales”.

Estos autores mencionan cinco etapas que constituyen la metodologia de ensenanza

ACODESA:
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Etapa 1. Trabajo individual. Produccion de Rg_g para entender el problema planteado.
Es en esta etapa en donde se generan los primeros pensamientos de forma natural acerca del tema
de estudio o del problema en el cual se va a trabajar.

Etapa 2. Trabajo en equipo sobre la misma tarea, en donde se lleva a cabo el proceso de
discusion y validacion de la informacion dada, esto permite la evolucion de las Rp_g que
emergieron durante la primera etapa en el acercamiento individual. Al mismo tiempo, el proceso
de validacion se presenta de manera natural en el intercambio de ideas.

Etapa 3. Discusion (podria provocar un debate cientifico). En este proceso se contempla
la importancia del profesor, quien debe promover y guiar la informacion de la discusion hacia el
aprendizaje del contenido de estudio, contemplar la validacion de la misma informacion
planteada y favorecer un aprendizaje equitativo.

Etapa 4. Regreso a la tarea en forma individual (trabajo individual de reconstruccion y
autorreflexion). Esta etapa es importante en la metodologia ACODESA, ya que se dice que el
conocimiento no se encuentra totalmente adquirido si no se realiza una etapa de “autorreflexion”
en donde, después de analizar lo debatido como lo indica en la etapa anterior, se lleva a cabo un
analisis de las perspectivas expuestas y la de uno mismo para llegar a una conclusion
internamente.

Etapa 5. Institucionalizacion del conocimiento. En esta etapa, el maestro expone los
resultados de cada uno de los equipos, muestra el cambio de las representaciones espontaneas
que se obtuvieron desde la etapa uno de esta metodologia, hasta la etapa final del autorreflexion,
con ello, evidenciar la eficacia del método. Finalmente, se lleva a cabo la institucionalizacion de
la informacion, en donde después de tomar en cuenta el punto de vista de cada equipo, se

plantean las representaciones o respuestas correctas.
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2.5 Aprendizaje Colaborativo

El aprendizaje colaborativo es una técnica que se explica como la actividad que realizan
pequefios grupos de alumnos dentro de las aulas de clase; los cuales se conforman
inmediatamente después de que el docente explique las instrucciones. Férez (2005) explica que
al inicio de la actividad, el equipo discute acerca de la informacion que se tiene (conocimientos
previos) y de la que se va adquiriendo conforme van investigando, y con ello, desarrollar la
solucion del problema.

Hitt y Quiroz (2017) mencionan que “Un proceso de aprendizaje pasa por dos etapas: una
nueva en la que mente y sentidos encuentran nuevas sensaciones (acciones), y otra en la que
estas acciones son asimiladas y uno es capaz de reproducirlas (operaciones)”, es decir, cuando un
individuo conoce un concepto nuevo dentro de su entorno, internamente reflexiona acerca de €l y
su asociacion con otros conceptos, no se considera como un término totalmente aprendido, sino
hasta que el individuo es capaz de interpretarlo con sus propias palabras para compartir esa
nueva informacidn con otras personas (colaboracion).

Desde un punto de vista social, la evolucion de una accidén a una operacion estaria
limitada si no se lleva a cabo la comunicacion entre los individuos. Es decir, cuando un
estudiante produce una representacion natural, emergente de sus conocimientos (accion), esta no
podria convertirse en una operacion si no se desarrolla mediante un proceso de comunicacion.

Ademas de aprender de forma significativa ciertos contenidos con este proceso de
comunicacion, los alumnos socializan, desarrollan habilidades como la critica constructiva,
analisis de perspectivas distintas, seguridad al expresar sus ideas y se sienten aceptados por sus

compafieros o la comunidad en la que se desenvuelven.
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2.6 Taxonomia de Marzano y kendall

La también llamada Taxonomia de los Objetivos Educativos que proponen Marzano y
Kendall (2007) esta basada en la expuesta por Benjamin Bloom en 1956, con la diferencia de que
el primero hace énfasis a la dificultad de ejecutar un proceso mental, aludiendo que esto se
realiza en fases que aun no se conocen con certeza. Lo que si se puede percibir es el control que
ejerce un proceso en la operacion de otro proceso. Estos autores consideran como punto de
referencia la “motivacion”, ya que al presentar esta habilidad hace que se desarrolle el siguiente
proceso que podria ser la realizacion de alguna actividad en especifico. Por ejemplo, si se
presenta la oportunidad de realizar un viaje de practicas por parte de una institucion, la decision
de ir o no va a depender de la motivacion que se tenga, si las practicas propuestas son
interesantes, si estan enfocadas en algin perfil determinado, si el viaje es largo, si es economico,
etc, al evaluar los puntos anteriores se tomara la decision, en donde si se determina participar en
la actividad o “tarea” como lo llaman Marzano y Kendall, se activa el siguiente proceso que es el
de elaborar metas y estrategias, pero si el alumno decide no participar, entonces simplemente
rechaza la propuesta y el proceso se rompe.

Marzano y Kendall (2008) explican desde el proceso de decision en participar en una
tarea o no, hasta como la informacion es procesada después de tomar dicha decision. El modelo
que sostiene la Nueva Taxonomia se presenta en la Figura 1.

La figura 1 también explica como la informacion es procesada una vez que la decision ha

sido tomada.
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Sistema interno (self) decide
comprometerse (4———————— Nueva tarea

Continta lo que estaba ejecutando

h J

(sin inmiscuirse en la nueva tarea)
Si No

4

El sisterna metacognitivo establece
metas y estrategias

\ 4
El sistema cognitivo procesa

informacion relevante

T

Conocimiento

Figura 1 Modelo de conducta ante el aprendizaje (tomado de Marzano y Kendall, 2007 en

Gallardo, 2009).

El modelo est4d conformado por dos dimensiones: niveles de procesamiento y dominios
de conocimiento. Los niveles de conocimiento estan conformados a su vez de tres sistemas
mentales: el interno (self), el metacognitivo y el cognitivo; mientras que los dominios de
conocimiento se clasifican en: informacidn, procedimientos mentales y procedimientos
psicomotores. Segun Marzano y Kendall estos sistemas son activados una vez que una persona
decide participar en una tarea. A partir de la definicion de sus dos dimensiones, la Nueva
Taxonomia puede representarse graficamente de la manera en que se presenta en la Figura 2.
Con esta clasificacion de dos dimensiones Gallardo (2009) expresa que “es mas sencillo poder

ubicar los objetivos de aprendizaje, asi como generarlos por el nivel de especificidad que se
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Figura 2 La Nueva Taxonomia (tomado de Marzano y Kendall, 2007 en Gallardo, 2009)

maneja en esta propuesta. Asimismo, los autores de la Nueva Taxonomia confirman que su uso
puede ir mas alla, hacia el desarrollo curricular, en especial para propuestas curriculares
centradas en desarrollar habilidades del pensamiento”.
2.7 Variable Aleatoria Discreta

Quintana (1993) menciona que se habla de variables para referirse a las caracteristicas
cuantitativas de las personas u objetos, en general, denominados unidades elementales o
elementos. Ejemplos de estas caracteristicas son las observaciones posibles sobre la edad, el peso
y la estatura de las personas, el nimero de nifios de las familias, cantidades de arboles por
hectareas de un bosque, etc. Estas variables se consideran aleatorias cuando sus valores son el
resultado de experimentos aleatorios, es decir de los cuales se desconocen con certeza su

ocurrencia.
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Las variables aleatorias se clasifican en discretas y continuas, segun Walpole, Myers y
Myers (2012) son discretas si se puede contar el conjunto de sus resultados posibles y continuas
cuando toman valores en una escala continua. Por su parte, Johnson y Kuby (2012) exponen que
una variable aleatoria discreta es una variable que puede tomar un nimero contable de valores y
una variable aleatoria continua es la que puede tomar un nimero incontable de valores, esto lo
ejemplifican con lo siguiente: “las variables aleatorias numero de caras y numero de llamadas
telefonicas recibidas, | ...] son discretas. Cada una representa un conteo y por tanto existe un
nimero contable de posibles valores. Las variables aleatorias longitud de cordon y velocidad de
calificacion, [ ...] son continuas. Cada una representa mediciones que pueden asumir cualquier
valor a lo largo de un intervalo y por tanto existe un nimero infinito de posibles valores”.

2.8 Distribuciones de probabilidad

Quintana (1993) explica que, si dada una variable aleatoria discreta X, se conocen los
valores que puede tomar y las probabilidades correspondientes a cada uno de ellos, decimos que
se conoce la distribucion de probabilidad de la variable X.

Una definicion de distribucion de probabilidad es la dada por Triola (2009), quien resume
que “Una distribucion de probabilidad es una distribucion que indica la probabilidad de cada
valor de la variable aleatoria. A menudo se expresa como grafica, tabla o formula”.

La distribucion de probabilidad de variables aleatorias se puede concebir como modelos
que se usan para representar fendmenos o situaciones reales, de tal forma que la distribucion
permite observar el comportamiento de la variable aleatoria y estimar las probabilidades de
ocurrencia.

Como ejemplo consideremos el experimento de lanzar dos monedas legales y observar el

nimero de dguilas(A) y soles(S) que se obtienen. Los resultados posibles son: SS, AS, SA, AA.
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Tomaremos como variable aleatoria X el nimero de aguilas que aparecen, esta variable

puede tomar valores de 0, 1 y 2. Obteniendo la probabilidad correspondiente a cada valor, se

determina la distribucién de probabilidad como se muestra en la tabla 1.

Tabla 1. Distribucion de probabilidad para el numero de aguilas.

Resultados posibles X
SS 0
AS, SA 1
AA 2

f(x)
Ya
2/4
Ya

4/4

Usando la distribucion de probabilidad se pueden resolver problemas de probabilidad

correspondientes a este experimento.

2.9 Ensayo de Bernoulli y la Distribucion Binomial

Segun Vladimirovna y Gutiérrez (2014) “Un experimento aleatorio se llama de Bernoulli,

cuando solo tiene dos resultados posibles, a los que se denomina éxito y fracaso, y son denotados

por py ¢, respectivamente. Por otro lado, a cada prueba de experimento se le suele llamar ensayo

de Bernoulli. Asi, a la variable aleatoria X definida en un experimento Bernoulli que representa

al éxito en un ensayo de Bernoulli le llamamos variable aleatoria de Bernoulli.”

En otras palabras, un ensayo de Bernoulli se le llama a cualquier evento que tenga dos

resultados posibles, cuando estos ensayos se repiten mas de una vez se le llama proceso o

experimento de Bernoulli, en la tabla 2 se pueden apreciar ejemplos de ensayos y experimentos

de este tipo.
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Tabla 2. Ejemplos de Ensayos y experimentos de Bernoulli.

Ensayo Posibles resultados Experimento

Al tirar una moneda. Aguila, sol. Se tira la moneda 3 veces.
Elaboracion de un Defectuoso, no defectuoso. | Elaboracion de 5
producto. productos.

Nacimiento de un bebé. Nifio, nifia. Nacimientos de 10 bebes.
Una pregunta de examen. Correcta, incorrecta. 10 preguntas de examen.

Cuando se lleva a cabo un experimento o proceso de Bernoulli, la distribucion de probabilidad
que genera la variable aleatoria de estudio es llamada binomial.
Un experimento aleatorio se llama binomial cuando se cumple con las siguientes condiciones:

1. El experimento consta de n (nimero finito) ensayos independientes, tipo Bernoulli.

2. Cada prueba tiene solo dos resultados: éxito y fracaso.

3. Laprobabilidad de éxito en una prueba es p y la de fracaso g=/-p, y ambas se mantienen
constantes de prueba en prueba. (Vladimirovna y Gutiérrez 2014).

La funcién de probabilidad de la distribucion binomial se expresa con la formula:
— n X AN—X
P(x) = (x) r*q
donde:
n es el namero de ensayos,
x es el nimero esperado de éxitos,

p es la probabilidad de éxito y

q es la probabilidad de fracaso.
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Al igual que en una distribucion de frecuencias, con base en una distribucion de
probabilidad podemos obtener ciertas medidas que las caractericen como los son la media y la
varianza.

La media aritmética de una variable aleatoria X se puede expresar como su valor
esperado, siendo una variable discreta, este se calcula con la suma de todos los valores posibles

de la variable, multiplicados por sus probabilidades respectivas,

p=ECD = ) XFX)
Para el caso especifico de la distribucion binomial, y de forma resumida tenemos que la
media se calcula mediante la férmula:
n=Ex) =np
Y para obtener la varianza y la desviacion estandar de la distribucion se usan las

siguientes respectivamente:

0% =npq y o =.,/npq

Como se pudo percibir, el aprendizaje de la distribucion binomial tiene diversas
directrices en donde se encuentran inmersos otros conceptos estadisticos de importancia como lo
son la variable aleatoria discreta y las distribuciones de probabilidad, ademés de que este es la
base de otros temas mas complejos dentro de la estadistica inferencial. Existen multiples teorias
y metodologias enfocadas en el aprendizaje, sin embargo, los elegidos en esta propuesta son los
que cumplen con las perspectivas del autor, la metodologia ACODESA proporciona la
oportunidad de trabajar colaborativamente en una misma tarea para hacer una reflexion mas
completa de algun contenido en especifico, acorde a lo anterior, se necesita un enfoque de

aprendizaje basado en problemas para que esta reflexion se lleve a cabo y no simplemente se
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realice un ejercicio rutinario que no ayuda en la adquisicidon de conocimiento para el alumno. Por
su parte, con la taxonomia de Marzano y Kendall se puede ubicar el nivel de conocimiento que
alcanza el estudiante al desarrollar las actividades propuestas, con ello mejorar dicho instrumento

y por consiguiente a favorecer el aprendizaje de los estudiantes.

23



Capitulo 3
Metodologia y diseiio de Investigacion

En este capitulo se describe la metodologia que se llevo a cabo durante la aplicacion de la
secuencia de actividades dentro del aula y un anélisis breve de cada una de ellas.

El desarrollo de la secuencia de actividades que se describira a continuacion, esta dirigido
a estudiantes de Universidad que contemplan, dentro de su plan de estudios, la materia de
Estadistica. Para lograr los objetivos planteados, esta secuencia de actividades se baso en la
teoria ACODESA vy en la nueva taxonomia de Marzano y Kendall, se realiza en tres etapas:
primero, se interactua con los alumnos de forma grupal, después realizan ejercicios en equipos en
donde se pretende que discutan entre ellos la manera en que se puede dar solucidn, y por ultimo
individualmente resuelven un problema final. El anélisis de las respuestas obtenidas por los
estudiantes se realiz6 de forma mixta, es decir de forma cuantitativa y cualitativa.

3.2 Fases del experimento de ensefianza.

La secuencia de actividades que aqui se evidencian fueron desarrolladas siguiendo las
directrices propuestas por Cobb y Gravemeijer (2008) como se menciono en el capitulo 2, y se
presenta en la figura 3 en donde se describe los pasos que se siguieron para su elaboracion.

El diagrama tiene como punto de partida la eleccion del tema de estudio, esto se llevo a cabo por
medio de la observacion mediante la experiencia en el aula. Se ha percibido una carencia de
aprendizaje en lo que a inferencia estadistica se refiere, y uno de los temas base para la
comprension de este contenido son las distribuciones de probabilidad, en especial la distribucion
binomial se considera que es un tipo de distribucion que se puede llevar a cabo con experimentos

sencillos con la finalidad de comprender conceptos de estadistica inferencial.
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Eleccion del tema v planteamiento del problema.

Preparacion del Revision bibliogréfica.

experimento .
Desarrollo de metodologia.

Disefiar la recogida de datos.

Identificar conocimientos previos del grupo.

|

Aplicar la secuencia de actividades.
Experimentacion Recoleccion de datos.
Analisis de resultados.
Reformulacion del instrumento y/o de la recogida de datos.
Analisis
retrospectivo de Redaccion de conclusiones.
los datos

Figura 3 Etapas del desarrollo del experimento de ensenanza.

Se efectud la redaccion formal del planteamiento del problema y se propuso los objetivos
generales y especificos basdndose en la deficiencia que se encontrd en los alumnos.

La revision bibliografica fue de vital importancia ya que se realizd en primera instancia
para la investigacion de estudios previos acerca del aprendizaje de la distribucion binomial, y en
segunda para buscar y analizar diferentes tipos de problemas en donde se aplica la distribucion
binomial.

Desarrollo de la metodologia. Después de analizar diferentes ejercicios y problemas se

elaboraron las actividades finales que integrarian la secuencia didactica que aqui se presenta.
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En las siguientes etapas se observa en el diagrama que tiene un comportamiento
circundante, en donde se inicia con la identificacion de los conocimientos previos de los alumnos
a los que se les aplicara el instrumento, esto se toma en cuenta ya que se pretende exponer en las
conclusiones la afectacion que puede tener el que un grupo de alumnos tenga o no los
conocimientos previos necesarios para el desarrollo de estas actividades, seguidamente se realiza
la aplicacion de la secuencia de actividades que se refiere al desarrollo de las actividades por
parte de los alumnos dentro del aula de clases, después se recaban los datos obtenidos, es decir
las respuestas que dieron los estudiantes para cada actividad y finalmente se clasifican y
analizan los resultados para que, en caso de que alguna de las actividades no esté cumpliendo
con el objetivo propuesto, se procede a modificar dicho instrumento.

En la ultima etapa de analisis retrospectivo de los datos se realizan las conclusiones
finales por parte del autor o investigador.

3.2 Metodologia de la Secuencia de actividades

La secuencia de actividades estd dispuesta para ser desarrollado en tres sesiones de dos
horas cada una, es decir un total de 6 horas, este a su vez se divide en tres etapas basadas en la
metodologia ACODESA como se describe a continuacion:

3.2.1 Etapa 1 (Interaccion grupal)

Dentro de esta etapa se realizan cuatro actividades:

- Actividad 1. Se presentan dos problemas en donde los alumnos analizan e
identifican las caracteristicas principales y que a su vez son comun entre ellos, esto se lleva a
cabo con la ayuda del profesor, en donde interviene unicamente para hacer preguntas claves y

dirigir a los alumnos hacia los enunciados correspondientes a las caracteristicas de una
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distribucién binomial. Al finalizar esta actividad se formaliza la informacion recabada por el
grupo.

- Actividad 2. Los alumnos se colocan en parejas y se les proponen ocho problemas
en donde los deberan analizar (segun las caracteristicas anteriormente encontradas), si
corresponden a una distribucion binomial o no, en caso de ser afirmativa se complementa la
actividad identificando los datos principales como son la probabilidad de éxito (p), probabilidad
de fracaso (g) y nimero de ensayos (n) para cada problema. Al finalizar, cada pareja comparte
sus resultados y se discuten grupalmente cuales eran las respuestas correctas con la guia del
docente.

- Actividad 3. Se desarrolla un ejercicio (binomial), en donde se pretende que los
alumnos utilicen sus conocimientos previos para realizar la tabla de distribucién de probabilidad
del experimento, con ello el docente inicamente organizara la informacion obtenida para que los
estudiantes puedan observar el patron que se presenta en dicha tabla. Con estos patrones los
alumnos proponen la generalizacion de la formula de densidad de la distribucion binomial, se
pide que con ella calculen la probabilidad que se pide en el problema y después verifiquen el
resultado con la ayuda de la tabla de distribucion de probabilidad elaborada anteriormente. Se
finaliza la actividad complementando la formula anterior con la formula para el calculo de la
media, varianza y desviacion estandar correspondientes al tipo de distribucion de estudio.

- Actividad 6. Esta actividad se considera complementaria, ya que se pretende
revelar al alumno la manera en que se puede realizar el célculo de los ejercicios en la hoja de

calculo de excel para corroborar sus respuestas a los problemas realizados durante las sesiones.
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3.2.2 Etapa 2 (Discusion en parejas)

Actividad 4. En esta etapa el docente arma parejas de manera estratégica. Segln sus
participaciones en las actividades anteriores, se elige un alumno destacado con otro que no haya
tenido la suficiente intervencion en clase, de manera que uno apoye al otro en la resolucion de
los problemas correspondientes a la actividad, y que ocurra una discusion con dos perspectivas
diferentes.

Realizada esta estrategia, se entrega una hoja con un ejercicio distinto para cada pareja,
con ello se pretende que exista un debate totalmente diferente dentro de todo el grupo. En esta
hoja existe un segundo ejercicio que, contrariamente con el primero, es el mismo para todas las
parejas, este se incluye con la finalidad de preparar al alumno para el problema final ya que,
aunque son similares, requieren de mas analisis para poder realizarlo.

3.2.3 Etapa 3 (Analisis y resolucion de forma individual)

Actividad 5. De forma individual analizan e identifican datos de importancia para resolver
un problema guiado con preguntas clave para su elaboracion. Este problema esta disefiado para
que el alumno trabaje en cada uno de los aspectos vistos anteriormente en clase.

3.3 Descripcion y objetivos de las actividades propuestas

Como se dijo anteriormente, las actividades propuestas se realizan en tres sesiones de dos

horas cada una, en las dos primeras se desarrollan un total de 6 actividades y en la tltima sesion

se lleva a cabo la evaluacion final. Las actividades se describen en las tablas 2, 3,4, 7, 8 y 9.

En la actividad 1 (Tabla 3), la discusion debe ser dirigida a identificar:
1.-En cada ensayo (experimento u observacion), solo son dos resultados posibles
2.- Los ensayos son independientes entre si, pues no dependen uno del otro.

3.- La probabilidad de éxito es aproximadamente igual a 0.5 en ambos problemas.
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4.- Se puede calcular esta probabilidad de éxito con datos historicos o asignarla por

alguna regla.

5.- Repasar que la probabilidad de dos eventos independientes A y B se calcula como se

indica en la Ecuacion 1.

P(ANnB) =P(A)*P(B) (1)

Tabla 3 Descripcion de la actividad 1.

Sesion: | 1

Objetivo | El alumno conocera la aplicacion e importancia de la distribucion Binomial y

aprendera a resolver problemas de este tipo propuestos por el docente.

Contenidos | Probabilidad de un evento, eventos independientes, eventos mutuamente

: | excluyentes, combinaciones.

Actividad |Tiempo |Objetivo Dinamic | Material de | Aspectos a
a apoyo evaluar
1 15 min El alumno identificard los Grupal Proyector, Participacié
argumentos correspondientes computadora | n
a la distribucion binomial , pizarron,
dentro de un problema dado plumones y
borrador

La evaluacion para la actividad 1 es considerada como participacion ya que al ser una
actividad grupal no se tienen registros de cada alumno y por consiguiente no se puede describir
el nivel de conocimiento que adquieren.
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En la actividad 2 (Tabla 4), se busca que entre parejas analicen y discutan sus opiniones

acerca de si es 0 no un problema que genera una distribucion binomial, contemplando los

beneficios anteriormente citados de lo que representa el trabajo colaborativo.

Tabla 4 Descripcion de la actividad 2.

Actividad | Tiempo | Objetivo Dinamica | Material de Aspectos
apoyo a
evaluar
2 30 min | El alumno identificard los Parejas Proyector, Tabla 10
parametros de la distribucion copias, seccion
binomial dentro de un computadora, 1.
problema propuesto por el pizarron,
profesor y argumentara sus plumones y
respuestas. borrador.
Tabla 5. Descripcion de la actividad 3.
Material de | Aspectos a
Actividad | Tiempo | Objetivo Dinamica | apoyo evaluar
3 45min | El alumno utilizard la|Grupal Copias, Participacion.
distribucion binomial para pizarron,
obtener la probabilidad de un calculadora,
evento. plumones y
borrador.
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Para la actividad 3 (Tabla 5), se pretende que grupalmente se elabore un a tabla de
distribucién de probabilidad (Tabla 6):
Donde E: encestar, N: no encestar

Tabla 6. Distribucion de probabilidad del problema de la actividad 3.

Resultado X P(x)
NN N 0 (0.30)(0.30)(0.30)
EEE 3 (0.70)(0.70)(0.70)
EEN 2 (0.70)(0.70)(0.30)
NEE 2 (0.30)(0.70)(0.70)
ENE 2 (0.70)(0.30)(0.70)
ENN 1 (0.70)(0.30)(0.30)
NEN 1 (0.30)(0.70)(0.30)
NNE 1 (0.30)(0.30)(0.70)

El docente complementara con una columna en donde usando las leyes de los exponentes
colocaré los datos como se presenta en la Tabla 7.
Se espera que los alumnos grupalmente noten el patrén que se encuentra en la nueva

columna que coloco el docente, y finalicen obteniendo la Ecuacion 2.
— n X 4 N—X
P(x) = (x)p q )
Con ayuda de la tabla de distribucion de probabilidad los alumnos elegiran una respuesta
y podran verificar sus resultados ahora con la formula obtenida, después se les informa a los
alumnos la férmula para calcular la media (Ecuacion 3), varianza (Ecuacion 4) y la desviacion

estandar (Ecuacion 5) de este tipo de distribucion.
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u=E(x)=np (3)
g% =npq 4)

Tabla 7. Distribucion de probabilidad del problema de la actividad 3 para observar patron.

Resultado X P(x)

N NN 0 (0.30)(0.30)(0.30) (0.3)3
E EE 3 (0.70)(0.70)(0.70) (0.7)3
EEN 2 (0.70)(0.70)(0.30)  (0.7)%(0.3)!
NEE 2 (0.30)(0.70)(0.70)  (0.7)%(0.3)!
ENE 2 (0.70)(0.30)(0.70)  (0.7)%(0.3)*
ENN 1 (0.70)(0.30)(0.30)  (0.7)1(0.3)2
NEN 1 (0.30)(0.70)(0.30)  (0.7)1(0.3)2
NNE 1 (0.30)(0.30)(0.70)  (0.3)%(0.7)!

o = /npq (5)

En la actividad 4 (Tabla 8) los alumnos podran en parejas, discutir los datos relevantes y
el desarrollo de la formula para el célculo de la probabilidad que se pide para cada problema
propuesto, es decir, podran aplicar lo aprendido en actividades anteriores.

La actividad 5 (Tabla 9), esta propuesta para que el alumno trabaje de forma individual por medio
de un problema guiado, en donde con ayuda de preguntas pueda identificar los datos necesarios
para realizar los célculos pertinentes y resolver el problema planteado. Esta actividad tiene la

finalidad principal de conocer el aprendizaje que el alumno obtuvo al finalizar la secuencia.
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Tabla 8. Descripcion de la actividad 4.

Sesion: |2

El alumno aplicard la formula de distribucion binomial para la resolucion de

Objetivo | problemas y aprendera a realizarlas en la hoja de célculo de Excel.

Probabilidad de un evento, eventos independientes, eventos mutuamente

Contenidos: | excluyentes, combinaciones, hoja de calculo de excel.

Aspectos

Material de |a

Actividad | Tiempo | Objetivo Dinamica | apoyo evaluar

4 30 min | El alumno utilizard la funcion | Parejas. | Copias y Tabla 10
de probabilidad de la calculadora. |Seccion
distribucion binomial para 2

obtener la probabilidad de un

evento.

Como se coment6 anteriormente, la actividad 6 (Tabla 10) es complementaria y se
presenta a los alumnos de forma verbal, en donde se pretende que reafirme sus conocimientos
acerca de la identificacion de los datos necesarios para el calculo de la probabilidad de un evento
dentro de un experimento binomial, y a su vez, conozcan y aprendan a realizar este

procedimiento dentro de una hoja de célculo en excel.
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Tabla 9. Descripcion de la actividad 5.

Aspectos

Material de |a

Actividad | Tiempo | Objetivo Dinamica | apoyo evaluar

5 50min | El alumno utilizard la|Individual | Copias. Tabla 10
funcion de probabilidad de la Seccion
distribuciéon binomial para ly?2.

obtener la probabilidad de un

evento.

Tabla 10. Descripcion de la actividad 6.

Material de | Aspectos a

Actividad | Tiempo | Objetivo Dinamica | apoyo evaluar
6 20min | El alumno aprenderd a|Individual | Computadora | Participacion.
realizar una distribucion y proyector.

binomial con ayuda del

programa Excel.

3.4 Evaluacion del aprendizaje.
En la Tabla 11, se presentan los aspectos a evaluar y también son las habilidades que se

espera adquieran los estudiantes durante las actividades descritas.
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La metodologia que se presento en este capitulo se encuentra explicada detalladamente de
manera que pueda ser aplicada a alumnos de diversas areas de nivel medio superior, se puede
notar que sigue cada una de las caracteristicas propias de la metodologia ACODESA, en la cual
es de gran importancia el trabajo colaborativo para generar conocimiento a partir del debate de
ideas de cada integrante del grupo, para después auto reflexionar y formalizar el contenido en el
cual se esta trabajando de manera individual.

Tabla 11 Aspectos a evaluar en las actividades propuestas.

ASPECTOS A EVALUAR Notacidén

Seccion 1 | Interpreta la probabilidad de un evento. PE

Conoce las caracteristicas principales de una distribucion | CP

binomial.

Identifica los parametros de la distribucion binomial dentro | IP

de un problema.

Seccion 2 | Calcula la probabilidad de un evento correspondiente a una | Pp

distribucion binomial

Responde al problema seglin el contexto. Rx

35



CAPITULO 4
Analisis de resultados

En este capitulo se describen los resultados obtenidos por los estudiantes y el analisis de
cada una de sus respuestas para conocer las habilidades alcanzadas. En primera instancia, se
presentan unas tablas que contienen informacion acerca de si el alumno desarrollé o no la
habilidad propuesta para algunas actividades, y al final se realiza un estudio de casos de algunas
de las respuestas para poder proponer posibles brechas en el aprendizaje de la distribucion
binomial.
4.1 Descripcion de los participantes

El experimento se realiz6 en la Universidad de Quintana Roo a un grupo de tercer
semestre en donde se encontraban estudiantes de ingenierias en Redes, Ambiental y Sistemas de
Energia. La muestra fue de 9 alumnos de entre 18 y 19 afios de edad. Dentro del curriculo de
ingenieria se encuentra la materia de “Estadistica”, en la cual se desarrolla el tema de
Distribucion Binomial, especificamente en la Unidad 2 que lleva por nombre “Probabilidad”.
Esta aplicacion se realizo en tres sesiones de 2 horas cada una, danto un total de 6 horas.
4.2 Analisis de los resultados.

Para analizar los resultados obtenidos en este trabajo, se utilizé el método cientifico con
enfoque mixto, es decir un enfoque cuantitativo y cualitativo.

Seglin la nueva taxonomia de Marzano y Kendall, las habilidades que se espera desarrolle
el estudiante durante las actividades propuestas se encuentran ubicadas como se muestran en la

Tabla 12.
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Tabla 12. Habilidades esperadas segun Marzano y Kendall.

Competencias en ... Evidencia necesaria para verificar que Niveles de 1.Recuperacion
se desarrollo la competencia a evaluar. complejidad 2. Comprension
Se deben enunciar tantos indicadores sugeridos 3. Analisis
como el grupo colegiado determine que 4. Utilizacion del
es suficiente. conocimiento
5. Metacognicion
6. Autoeficacia
Bloques o rasgos de Indicadores de aprendizaje 21314 |5 Dominio | Ponder
competencias acion
Interpreta la probabilidad | Comprende el problema planteado. Informacion
de un evento (PE)
Define la probabilidad que se pide Informacion
calcular.
Identifica las caracteristicas de una Informacion

distribucion Binomial.
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Conoce las caracteristicas | Describe las caracteristicas de una Procedimiento
principales de una distribucién Binomial dentro de un mentales
distribucioén binomial (CP) | problema dado.

Identifica los parametros Reconoce los parametros de la Procedimiento
de una distribucion distribucion binomial dentro de un mentales
binomial dentro de un problema dado.

problema (IP)

Calcula la probabilidad de | Desarrolla el calculo correcto de la Procedimiento
un evento correspondiente | probabilidad de un evento usando la mentales

a una distribucion formula de densidad de la distribucion

Binomial (Pp) binomial.

Responde al problema Concluye y plantea su respuesta Procedimiento
segun el contexto (Rx) acompafiado de un enunciado adecuado mentales

al contexto del problema.
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Estas habilidades logran llegar al nivel 4 “Utilizacion del conocimiento” de la taxonomia,
en donde se espera que el alumno aplique lo aprendido mediante la resolucién de problemas de
una manera eficiente.

Las respuestas obtenidas de los ejercicios realizados por los estudiantes, seran evaluados
tomando en cuenta las habilidades propuestas en la Tabla 12, para después manifestarlo en una
segunda tabla indicando si el alumno logré o no logré dicha habilidad.

Los resultados cualitativos se exponen en base a la metodologia ACODESA,
describiendo lo mas relevante que se observo en cada una de las 3 etapas, asi como un estudio de
casos de las respuestas de algunos alumnos.

4.2.1 Resultados Cuantitativos

Las actividades en parejas (actividad 4) y el problema final (actividad 5), se analizaron y
se presentan en las Tablas 13 y 14 respectivamente, de acuerdo a las habilidades que se espera
hallan desarrollado durante las actividades propuestas.

Se formaron un total de 3 parejas y un equipo de tres alumnos, teniendo un total de 4
equipos. En donde podemos observar que el 75% de ellos logré el objetivo que se esperaba para
esta actividad, mientras que el 25% tuvo un error al identificar la probabilidad que se pedia,
aunque desarrollé de manera correcta la férmula (con datos incorrectos), la respuesta no fue la
adecuada. Un aspecto importante que se percibe en la Tabla 13 es que el 100% de los alumnos
no responde de manera correcta seglin el contexto con el que se estd manejando.

En la Tabla 13, correspondiente a la actividad final que se resolvié de manera individual,
se observa que el 100% de los alumnos conoce las caracteristicas principales de una distribucion
binomial y puede calcular la probabilidad de un evento aplicando la férmula de la funcién de

distribucion. Sin embargo, el 22% de ellos no identifica a primera instancia los parametros
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Tabla 13. Habilidades desarrolladas en la actividad por parejas.

Habilidades: Numero de parejas que
Notacion. desarrollaron la habilidad:
SI NO Total

PE 3 1 4

CP 4 4

IP 4 4

Pp 4 4

Rx 4 4

Tabla 14. Habilidades desarrolladas en la actividad 5.

Habilidades: Niumero de Alumnos que
Notacion. desarrollaron la habilidad:
SI NO Total

PE 7 2 9

CP 9 9

IP 9 9

Pp 9 9

Rx 9 9

necesarios para hacer el calculo correspondiente (necesita ayuda del profesor), se asume que

debido a esto, no termina el ejercicio a tiempo y tampoco logra obtener una respuesta correcta



como también se observa en tabla. Por tltimo, al igual que en la actividad en parejas, el 100% de
los estudiantes no argumento su respuesta segun el contexto del problema.

4.2.2 Resultados Cualitativos

Los resultados cualitativos se presentan en base a la metodologia ACODESA,
describiendo lo obtenido en las 3 etapas mencionadas en el capitulo 3 y analizando las respuestas
de los alumnos participantes.

4.2.2.1 Analisis de la etapa 1 (Interaccion grupal)

En esta etapa estan consideradas 4 actividades, de los cuales solo se describira lo que el
profesor observo durante el desarrollo de las mismas.

La actividad niimero 1 esta compuesta de dos problemas en donde se pretende, de forma
grupal, descubrir las caracteristicas que tienen en comun, caracteristicas que corresponden a un
experimento cuyos resultados generan una distribucion binomial.

El problema ntimero 1 de Kahneman y cols. (1982) fue tomado y adaptado por Batanero
(2001), quien menciona que la respuesta correcta es la A, aunque la mayoria de los sujetos suelen
considerar correcta la respuesta C. Esto es debido a que solo tienen en cuenta que la proporcion
de nifias en las dos muestras es la misma, sin tener en cuenta el tamafio de las muestras, ya que
las muestras pequefias son mas variables que las grandes. Esto queda claro al abordar el
problema niimero 2, en el cual se sienten mas “familiarizados”, siendo este un ejercicio
empleado por diversos profesores de estadisticas al abordar el tema de probabilidad. Al pedirles
que calculen la probabilidad del inciso A) los alumnos realizan el calculo usando el concepto de
independencia de eventos, después al calcular la probabilidad del inciso B) es cuando se dan
cuenta de que estaban equivocados al elegir el inciso C) como respuesta para ambos problemas.

Ahora bien, se regresa al problema nimero 1, en donde se pide que calculen el inciso A), de
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Actividad 1

1. Enun hospital maternal se lleva un registro del sexo de los recién nacidos, en los ultimos
1000 nacimientos, 505 son mujeres y 495 son hombres.

¢ Cual es la probabilidad de que en un nacimiento cualquiera sea ninia?

¢ Cudal de los dos eventos siguientes te parece que tiene mas probabilidad? ;Por qué?
A. Que en los proximos 10 recién nacidos haya mas de un 70 % de nifias.

B. Que en los proximos 100 recién nacidos haya mdas de un 70 % de ninas.

C. Las dos cosas me parecen igual de probables.

2. Sea lanza una moneda “legal” al aire.

¢ Cudl es la probabilidad de que en un lanzamiento cualquiera caiga aguila?
¢ Cual de los dos eventos siguientes te parece que tiene mds probabilidad?

A. Que en los proximos 3 tiros caigan tres dguilas.

B. Que en los proximos 30 tiros caigan 30 dguilas.

C. Las dos cosas me parecen igual de probables

¢ Cudl es la probabilidad de que en los proximos 3 tiros caigan tres aguilas?

manera incorrecta los alumnos optan por realizarlo de la misma manera que en el problema 2, el
profesor explica la diferencia entre un problema y otro para que los alumnos concluyan que el
calculo no se realiza de la misma manera para ambos. Siguiendo con la actividad , se pidi6 que
observaran los dos problemas y que trataran de encontrar las caracteristicas que tenian en comun,
no hubo dilema, la primera caracteristica que mencionaron fue que en ambos casos solo existia
dos posibles resultados en cada experimento, nifio o nifia para el primero y sol o aguila para el
segundo, después contemplaron la repeticion de ensayos y, por consiguiente, concluyeron que la
probabilidad en cada ensayo era la misma, por ultimo, si bien los alumnos utilizaron la
independencia de eventos para calcular las probabilidades anteriores no lo mencionaron como

una caracteristica posible.
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Para finalizar la actividad 1 se formalizo la informacion recabada por el grupo, es decir,
se redactd en la pizarra las caracteristicas y se mencion6 que esas son las propiedades que debe
tener un experimento para que este genere una distribucion de tipo binomial.

La actividad nimero 2 se realizd en parejas, en esta experiencia se contd con 3 binas y un
equipo de 3 alumnos; se presentaron 6 problemas en los cuales analizaron y discutieron entre
parejas las caracteristicas de cada uno y finalmente decidir si se trataban de experimentos de tipo
binomial o no, cuando las parejas finalizaban el analisis, exponian al grupo las respuestas y con
la guia del profesor se encontraban las respuestas correctas.

Actividad 2

1. La probabilidad de que cierta clase de componente sobreviva a una prueba de choque
es de 3/4. Calcule la probabilidad de que sobrevivan exactamente 2 de los siguientes 4
componentes que se prueben.

2. El 30% de un determinado pueblo ve un concurso que hay en television. Desde el
concurso se llama por teléfono a 10 personas del pueblo elegidas al azar. Calcular la
probabilidad de que, entre las 10 personas, estuvieran viendo el programa mas de
ocho personas.

3 El 7% de los pantalones de una determinada marca salen con algun defecto. Se
empaquetan en caja de 80 pantalones para diferentes tiendas. ;Cudl es la
probabilidad de que en una caja haya entre 8 y 10 pantalones defectuosos?

4. La ultima novela de un autor ha tenido un gran éxito, hasta el punto de que el 80% de
los lectores ya la han leido. Un grupo de 4 amigos son aficionados a la lectura. ;Cual
es la probabilidad de que en el grupo hayan leido la novela 2 personas?

5. La probabilidad de que un estudiante obtenga el titulo de Ingeniero Civil es de 0.3.
Hallar la probabilidad de que en un grupo de siete estudiantes matriculados en primer
curso, todos finalicen la carrera.

6. Un examen consta de 10 preguntas a las que hay que contestar Si o No. Suponiendo
que a las personas que se le aplica no saben contestar a ninguna de las preguntas y,
en consecuencia, contestan al azar, hallar la probabilidad de obtener 5 aciertos.

Los problemas presentados en la actividad 2 se mostraron con ayuda de un proyector, de

manera que después de que cada equipo propusiera su resultado, grupalmente se apoyaran o
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refutaran las respuestas escuchadas. Para el problema 1, solo existié una confusion en cuanto a la
probabilidad de cada ensayo, se cree que se debe al manejo de una fraccion dentro del problema,
aun con esta incertidumbre, los alumnos acertaron diciendo que si se trataba de un problema de
tipo binomial. El problema 2 tnicamente se distingui6 una participante que pudo identificar que
cada llamada era considerada como el ensayo, después de debatir otros puntos relacionados, los
demas participantes quedaron satisfechos y consideraron que efectivamente se trataba de un
problema que cumplia con las caracteristicas de una distribucion binomial, para el problema 3
existid un tiempo mas prolongado al reconocer que el ensayo era cada pantalon, se cree que esto
pasa ya que en el contexto se maneja no solo unidades de pantalones sino también el de cajas de
80 pantalones cada uno. Respecto a los problemas 4 y 5, fue sencillo para los alumnos identificar
que cada persona era considerada como el ensayo, al analizar las otras caracteristicas lograron
descifrar que efectivamente se trataban de problemas que conducen a una distribucion binomial.
Finalmente, con el problema 6 se hall6 una confusion entre si el ensayo eran los reactivos o las
personas, el profesor menciona que posiblemente cayeron en esto ya que en los dos problemas
anteriores los eventos resultaron ser las personas.

Actividad 3

En un partido de basquetbol un jugador tiene oportunidad de lanzar tres tiros para
encestar, sabiendo que es un jugador experto y por esa razon tiene un 70% de
probabilidad de encestar. ; Qué probabilidad hay de que enceste dos de los tres tiros?

La actividad 3 fue muy interesante para los alumnos, ya que al elaborar la tabla de
probabilidades del problema propuesto, observaron rapidamente el patron que se encontraba en
la ultima columna modificada por el docente, y al conocer el concepto de combinaciones,

hallaron la formula completa correspondiente a la distribucion binomial. Esta actividad fue de
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gran ayuda para motivar a los participantes, al verificar el origen de la formula que emplearan
para este tipo de ejercicios, no solo les dara seguridad de las operaciones que estan llevando a
cabo, sino que les ayudara a recordarla con mayor facilidad.

Actividad 6

Los problemas que se presentan son diferentes y en algunos casos los calculos son tantos
que para ellos se crearon incluso programas para calcular la probabilidad de una
distribucion binomial. Uno de los programas en donde se puede hacer el calculo es en

Excel, la funcion DISTR.BINOM.N() en donde para realizar la operacion se piden 3
argumentos: segun lo visto anteriormente /cudles son esos argumentos?

X.

n:

P

La actividad 6 como se dijo en el capitulo 3, se considerdé como complementaria, se les

compartio a los alumnos la manera de realizar el calculo de las probabilidades de problemas que

tienen las caracteristicas de una distribucion binomial con la ayuda de la hoja de calculo de

excel, en donde para realizarlo el programa les hace la peticion de 3 datos en especifico, con esto

se hace explicita la importancia de la variable de estudio, numero de ensayos y la probabilidad de

un ensayo que son claramente los datos que pide el programa para realizar el calculo

correspondiente.

Al ser la actividad final, después de haber solucionado diversos problemas de este tipo,

los alumnos respondieron de manera correcta cuando se les pregunt6 cudles eran esos tres datos

que habia que colocar en la hoja de calculo de excel.
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4.2.2.2 Analisis de la etapa 2 (Discusion en equipos)

En esta etapa solo esta inmersa la actividad 4, en donde por equipos de dos integrantes
(parejas) se les otorgd una hoja con dos problemas, de los cuales, el primero era diferente para
cada equipo (problemas del 1 al 5) y el segundo, por el contrario, era el mismo para todos
(problema 6). La decision de que todos los equipos realizaran el problema 6 fue tomada con la
intencion de que se familiarizaran con problemas de este tipo, ya que en la actividad final
desarrollarian un ejercicio similar.

Actividad 4

1. La probabilidad de que cierta clase de componente sobreviva a una prueba de choque
es de 3/4. Calcule la probabilidad de que sobrevivan exactamente 2 de los siguientes 4
componentes que se prueben.

2. El 30% de un determinado pueblo ve un concurso que hay en television. Desde el
concurso se llama por teléfono a 10 personas del pueblo elegidas al azar. Calcular la
probabilidad de que, entre las 10 personas, estuvieran viendo el programa mds de
ocho personas.

3. El 7% de los pantalones de una determinada marca salen con algun defecto. Se
empaquetan en caja de 80 pantalones para diferentes tiendas. ;Cudl es la
probabilidad de que en una caja haya entre 8 y 10 pantalones defectuosos?

4. La ultima novela de un autor ha tenido un gran éxito, hasta el punto de que el 80% de
los lectores ya la han leido. Un grupo de 4 amigos son aficionados a la lectura. ;Cudal
es la probabilidad de que en el grupo hayan leido la novela 2 personas?

5. La probabilidad de que un estudiante obtenga el titulo de Ingeniero Civil es de 0.3.
Hallar la probabilidad de que en un grupo de siete estudiantes matriculados en primer
curso, todos finalicen la carrera.

6. Un examen consta de 10 preguntas a las que hay que contestar Si o No. Suponiendo
que a las personas que se le aplica no saben contestar a ninguna de las preguntas y,
en consecuencia, contestan al azar, hallar la probabilidad de obtener 5 aciertos.

Recordando los resultados cuantitativos, en la actividad 4 un equipo no obtuvo la

respuesta correcta por una confusion en la probabilidad de la cual se pedia.
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Como se puede visualizar en la figura 4, el problema que intentaron resolver es el nimero
dos de la actividad 3 y 4, la pareja de alumnos confundio la frase “mas de ocho personas” al
momento de realizar el calculo, ya que hicieron las operaciones usando exclusivamente el

numero 8, cuando de hecho, al decir “mads de ocho” se refiere a 9 6 10 personas.

Figura 4 Respuesta incorrecta de equipo de la actividad en parejas.

Como se expresa también en la tabla 12, ninglin equipo concluyo el ejercicio de manera
adecuada segun el contexto del problema, se puede observar en la figura 5 como un equipo

incluso subray6 su respuesta numérica final pero sin ninguna frase para concluir el ejercicio.

Figura 5 Respuesta numérica correcta sin conclusion.
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4.2.2.3 Analisis de la etapa 3 (Analisis y resolucion de forma individual)

Esta etapa final de la secuencia de actividades, se consider6 de vital importancia ya que
en ella se encontraba el ultimo y tnico problema el cual los alumnos tenian de resolver de forma
individual.

Actividad 5

¢ Te has preguntado cual es la probabilidad de que pases un examen de opcion multiple sin
estudiar, eligiendo cada una de las respuestas al azar?

El examen de matematicas de 2do semestre de la carrera de Ingenieria Civil consta de 10
reactivos de las cuales se tiene que elegir solo una de 4 respuestas posibles, un alumno no
pudo estudiar y quiere saber qué probabilidades tiene de pasar la materia.

El maestro para poder evaluar considero asignarle un punto a cada respuesta correcta, y
decide que para que los alumnos acrediten la materia deben obtener un minimo de 6
respuestas correctas en el examen.

Los alumnos no prestaron la suficiente atencion a lo que pedia el problema, ya que se
buscaba la probabilidad de obtener un minimo de 7 preguntas correctas, es decir x = 7, solo 3
alumnos lo realizaron de manera correcta, mientras que los otros 6 solo calcularon primeramente
la probabilidad cuando x = 7 y, después de preguntar al profesor, concluyeron correctamente la
actividad.

Como se puede observar en la figura 6, el alumno empez6 a calcular la probabilidad para
un valor de x = 7 (recuadro rojo), sin embargo después de preguntar realizo el calculo para x =

8,9 y 10 de manera mas sintetizada.
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Figura 6 Respuesta al problema final con ayuda del profesor.

Cabe mencionar que en la tabla 13 se colocd que solo 2 alumnos no entendieron la

probabilidad que se pedia, esto se tomo6 en cuenta ya que, fueron los iinicos que no terminaron el
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ejercicio. Finalmente, al igual que en la 4, en la actividad 5 la totalidad de los estudiantes no

planteo el enunciado de respuesta segun el contexto del problema.

Figura 7 Respuesta sin conclusion segun el contexto actividad 5
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En la figura 7 se observa el trabajo de un alumno, que aunque uso una notacion diferente

que los demas y se puede entender la respuesta a la que se refiere, no es una conclusion formal

para terminar el problema.
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CAPITULO 5
Conclusiones

Las definiciones que se utilizaron durante la secuencia, fueron cuidadosamente
conformadas con las ideas que fueron emergiendo por los estudiantes, con esto se asegura la
permanencia de estos conceptos en el inconsciente de los aprendices, en comparacion con un
enunciado que se pudiera encontrar en los libros de texto en los que, en algunos casos, no son tan
amigables para los lectores. Siguiendo con esta idea, los simbolos matematicos que se manejaron
no tomaron una vital importancia en el analisis de resultados, sino que el alumno comprendiera
cada uno de los conceptos asociados al tema de estudio, que identificara las caracteristicas
importantes de la distribucion binomial y a su vez efectie la resolucion de este tipo de ejercicios
dentro de problemas contextualizados.

El trabajo colaborativo no es enemigo del aprendizaje efectivo, esta mala percepcion trae
consigo el desaprovechamiento de los beneficios que esta practica pudiera ofrecer dentro del aula
de clases. El compartir las ideas con otras personas o escuchar los puntos de vista de otros,
permite reflexionar acerca de la veracidad de lo que hasta ahora se cree es lo correcto, y si esta
practica se convierte en un debate cientifico, obligaran a los concursantes a defender su postura,
o simplemente a aceptar la posicion del contrincante después de haber analizado los argumentos
presentados. Esta experiencia docente es una evidencia de que, con un control de grupo y
actividades correctamente disefiadas, esta estrategia puede ser de gran utilidad para el profesor y
los alumnos.

La actividad que se considera clave en esta secuencia, es la numero 3, en donde se lleva a
cabo el desarrollo de la formula de densidad de la distribucion binomial correspondiente a la

Ecuacion nimero 2 de este documento, los resultados fueron mejores a los propuestos, ya que la
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mayoria de los alumnos en el ejercicio final, no tuvieron la necesidad de redactar formulario,
simplemente propusieron los datos a utilizar y asociaron estos datos con los de la actividad 3, y
con ello realizaron los calculos correspondientes. La importancia de desarrollar una férmula
matematica no solo otorga el beneficio explicado anteriormente, sino que los alumnos
encuentran un sentido mas logico a esos simbolos.

Uno de los errores que se presentd durante la revision de los resultados, fué el de la
identificacion del calculo de probabilidades puntuales o acumuladas, si bien no fue un tema al
cual se le dio énfasis en este estudio, si es importante mencionarlo para futuros trabajos.

Finalmente, se expone otro de los errores en los que los estudiantes recaen en cualquier
nivel escolar trabajando con problemas matematicos contextualizados, que es el de arrojar una
respuesta numérica sin plantear un enunciado en donde expresen el resultado segin el contexto,
el trabajo aqui presentado no fue la excepcion, puesto que nadie de los alumnos intento plantear
una respuesta seguin el problema planteado. La razoén de este comportamiento es aludido a que
las matemadticas son vistas como simples numeros, perspectivas que son reforzadas con
profesores que mecanizan esta practica sin exhibir la aplicacion que estas pudieran tener en la
realidad.

A pesar de lo anterior y de acuerdo a los resultados obtenidos, se manifiesta la efectividad
de la secuencia de actividades y el método que se reporta en este documento, sin embargo, no se

descarta la idea de perfeccionar o ampliar dicha propuesta en la posterioridad.
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ANEXO 1

Secuencia de Actividades

Actividad 1

Instruccion: analizar y comentar grupalmente acerca de los siguientes problemas.

1. En un hospital maternal se lleva un registro del sexo de los recién nacidos, en los ultimos

1000 nacimientos, 505 son mujeres y 495 son hombres.

¢ Cudl es la probabilidad de que en un nacimiento cualquiera sea ninia?

¢ Cudl de los dos eventos siguientes te parece que tiene mas probabilidad? ;Por qué?
A. Que en los proximos 10 recién nacidos haya mas de un 70 % de nifias.

B. Que en los proximos 100 recién nacidos haya mas de un 70 % de ninas.
C. Las dos cosas me parecen igual de probables

2. Sea lanza una moneda “legal” al aire.

¢ Cudl es la probabilidad de que en un lanzamiento cualquiera caiga aguila?
¢ Cudl de los dos eventos siguientes te parece que tiene mas probabilidad?
A. Que en los proximos 3 tiros caigan tres dguilas.
B. Que en los proximos 30 tiros caigan 30 aguilas.

C. Las dos cosas me parecen igual de probables

¢ Cudl es la probabilidad de que en los proximos 3 tiros caigan tres dguilas?

Actividad 2
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Instruccion: Escribe si los datos de los enunciados siguientes corresponden a una distribucion
binomial, en caso afirmativo mencionar cual es el ensayo, numero de ensayos, probabilidad de

éxito y probabilidad de fracaso.

1. La probabilidad de que cierta clase de componente sobreviva a una prueba de choque
es de 3/4. Calcule la probabilidad de que sobrevivan exactamente 2 de los siguientes
4 componentes que se prueben.

2. El 30% de un determinado pueblo ve un concurso que hay en television. Desde el
concurso se llama por teléfono a 10 personas del pueblo elegidas al azar. Calcular la
probabilidad de que, entre las 10 personas, estuvieran viendo el programa mds de ocho
personas.

3. Se conmsidera que 3 de cada 20 sillas presentan defectos al final de semestre como
rotura de paleta, decoloraciones o fisura en el respaldo. ;Cudl es la probabilidad de
que 5 sillas elegidas al azar de un salon con 30 resulten con decoloraciones?

4. El 7% de los pantalones de una determinada marca salen con algun defecto. Se
empaquetan en caja de 80 pantalones para diferentes tiendas. ; Cudl es la probabilidad
de que en una caja haya entre 8 y 10 pantalones defectuosos?

5. La ultima novela de un autor ha tenido un gran éxito, hasta el punto de que el 80% de
los lectores ya la han leido. Un grupo de 4 amigos son aficionados a la lectura. ;Cudal
es la probabilidad de que en el grupo hayan leido la novela 2 personas?

6. Se quiere ganar una apuesta que consiste en extraer una canica verde dentro de una
urna que contiene 2 bolas verdes y 5 bolas moradas, si se tiene tres oportunidades para
acertar, calcule la probabilidad de fallar las primeras dos extracciones si en cada

extraccion se reemplaza con un color desconocido.

59



7. La probabilidad de que un estudiante obtenga el titulo de Ingeniero Civil es de 0.3.
Hallar la probabilidad de que en un grupo de siete estudiantes matriculados en primer
curso, todos finalicen la carrera.

8. Un examen consta de 10 preguntas a las que hay que contestar Si o No. Suponiendo
que a las personas que se le aplica no saben contestar a ninguna de las preguntas y,

en consecuencia, contestan al azar, hallar la probabilidad de obtener 5 aciertos (SI).

Actividad 3

En un partido de bdsquetbol un jugador tiene oportunidad de lanzar tres tiros para encestar,
sabiendo que es un jugador experto y por esa razon tiene un 70% de probabilidad de encestar.

¢ Qué probabilidad hay de que enceste dos de los tres tiros?

Actividad 4

Instruccion: Lee los siguientes problemas y contesta lo que se pide usando el concepto de

distribucidén binomial.

- La probabilidad de que cierta clase de componente sobreviva a una prueba de choque es de
3/4. Calcule la probabilidad de que sobrevivan exactamente 2 de los siguientes 4
componentes que se prueben.

- El 30% de un determinado pueblo ve un concurso que hay en television. Desde el concurso
se llama por teléfono a 10 personas del pueblo elegidas al azar. Calcular la probabilidad
de que, entre las 10 personas, estuvieran viendo el programa mas de ocho personas.

- La ultima novela de un autor ha tenido un gran éxito, hasta el punto de que el 80% de los
lectores ya la han leido. Un grupo de 4 amigos son aficionados a la lectura. ;Cudl es la

probabilidad de que en el grupo hayan leido la novela 2 personas?

60



- La probabilidad de que un estudiante obtenga el titulo de Ingeniero Civil es de 0.3. Hallar
la probabilidad de que en un grupo de siete estudiantes matriculados en primer curso, todos
finalicen la carrera.

- Un examen consta de 10 preguntas a las que hay que contestar Si o No. Suponiendo que a
las personas que se le aplica no saben contestar a ninguna de las preguntas y, en

consecuencia, contestan al azar, hallar la probabilidad de obtener 5 aciertos.

Actividad 5

¢;Te has preguntado cual es la probabilidad de que pases un examen de opcion multiple sin

estudiar, eligiendo cada una de las respuestas al azar?

El examen de matemdticas de 2do semestre de la carrera de Ingenieria Civil consta de 10
reactivos de las cuales se tiene que elegir solo una de 4 respuestas posibles, un alumno no pudo

estudiar y quiere saber qué probabilidades tiene de pasar la materia.

El'maestro para poder evaluar considero asignarle un punto a cada respuesta correcta, y decide
que para que los alumnos acrediten la materia deben obtener un minimo de 6 respuestas

correctas en el examen.

¢Cudl es la probabilidad de que el alumno acredite la materia tomando en cuenta que necesita

un minimo de 6 respuestas correctas en el examen?
Teniendo en cuenta lo anterior, ;Cudl es la probabilidad de reprobar dicho examen?

Actividad 6

Los problemas que se presentan son diferentes y en algunos casos los calculos son tantos que
para ellos se crearon incluso programas para calcular la probabilidad de una distribucion

binomial. Uno de los programas en donde se puede hacer el calculo es en Excel, la funcion
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DISTR.BINOM.N() en donde para realizar la operacion se piden 3 argumentos: segun lo visto

anteriormente /cudles son esos argumentos?

X.

p-

Con ayuda de este programa corrobora las respuestas obtenidas en las actividades anteriores,
asi como en el problema con el que se inicio el tema (Actividad 1), comenta los resultados con

los comparieros y el maestro.
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