





Porque yo sé muy bien los planes que tengo para ustedes —
afirma el SENOR --, planes de bienestar y no de calamidad, a
fin de darles un futuro y una esperanza.

Jeremias 29:11
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LISTA DE ACRONIMOS

Acronimo Significado

CCDh El Sindrome de Colapso de las Abejas.

CEDRSSA Centro de Estudios para el Desarrollo Rural Sustentable y la Soberania
Alimentaria

COFEPRIS | Comision Federal para la Proteccion contra Riesgos Sanitarios.

CDB Convenio de la Diversidad Biologica.

CODE Cddigo Internacional de Conducta para la Gestion de Plaguicidas.

CONACYT | Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

CONABIO: | Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad.

CONAGUA | Comision Nacional del Agua.

CONAPO Consejo Nacional de Poblacion.

cop Contaminantes Orgénicos Persistentes.

DDT Dicloro Difenil Tricloroetano.

DS Desarrollo Sustentable.

ECOSUR El Colegio de la Frontera Sur.

EPA Enviromental Protection Agency (Por sus siglas en Ingles). Agencia de
Proteccion Ambiental.

EWG Environmental Working Group (Por sus siglas en Inglés). El grupo de Trabajo
Ambiental.

FAO Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion.

FIRCO Fideicomiso de Riesgo Compartido.

GEQR Gobierno del Estado de Quintana Roo.

IMSS Instituto Mexicano del Seguro Social.

INECC Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico.

INEGI Instituto Nacional de Estadistica y Geografia.

INAFED Instituto Nacional para el Federalismo y el Desarrollo Municipal.

LGEEPA Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente.

LGPGIR Ley general para la Prevencion y Gestion Integral de los Plaguicidas.

MIP Manejo Integrado de Plagas.

ODS Objetivos del Desarrollo Sustentable.
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ONU Organizacion de las Naciones Unidas.

OMS Organizacion Mundial de la Salud

PPD Programa de Pequefias Donaciones.

PIC Prior Informed Consent (Por sus siglas en Inglés),  Consentimiento
Fundamentado Previo.

PROFEPA Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente.

PNUMA Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente.

PNUD Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo.

SADER Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural.

SEDARPE Secretaria de Desarrollo Agropecuario, Rural y Pesca.

SEDESOL Secretaria del Desarrollo Social.

SEDETUR Secretaria del Turismo.

SEGOB Secretaria de Gobernacion.

SEMA Secretaria de Ecologia y Medio Ambiente.

SEMARNAT | Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

SENASICA | Servicio Nacional de Sanidad, Inocuidad y Calidad.

SOLATINA | Sociedad Latinoamericana de Investigacion en Abejas.

SSA Secretaria de Salud.

UNEP United Nations Environment Programme (Por sus siglas en Inglés). Programa

de las Naciones Unidas para El Medio Ambiente
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RESUMEN

La apicultura es una de las actividades que generan ganancia monetaria en el poblado de los
Divorciados a través de la venta de miel, ademds en si, la sola especie juega un papel
primordial en la cadena trofica y cultivos, sin embargo el nimero de colmenas de las abejas
se ha ido disminuyendo debido a diversos consecuentes, entre la mas destacables se encuentra
el uso de los plaguicidas. Los campesinos optan por cinco sustancias (Dimetoato,
Carbofurano, Diazinon, Clorpirifos y el Fosfonato) de los cuales probablemente sean las
sustancias principales que influyen en el colapso de las abejas, ya que al igual que los

fertilizantes son indispensables en el campo de cultivo de pina.

Las consecuencias al utilizar sustancias quimicas en el campo pueden ser irremediables en la
salud y medio ambiente. Es por ello que ante el manejo incorrecto de agroquimicos el
gobierno debe capacitar a las zonas rurales y hacer de conocimiento las regulaciones

necesarias, asi como la manera de ponerlo en practica.

La agricultura realizada en la comunidad no es sostenible, se estd afectando a las abejas, se
contribuye al calentamiento global, se recurre a la deforestacion, ademas del dafio agregado
que causa al suelo. Para ello se deben implementar alternativas para ser participe del

Desarrollo Sostenible, tal como lo sefiala la agenda 2030.
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INTRODUCCION

Los fungicidas, los herbicidas o insecticidas conocido en relevancia como plaguicida se
manejan en diferentes partes del mundo. Los motivos de su uso son diversos, una de las mas

importantes es el combate ante las plagas, malezas del campo y enfermedades.

Los plaguicidas tienen la caracteristica de ser altamente peligrosos y pueden llegar a afectar
de manera toxica aguda o cronica. De acuerdo con la OMS “’El uso extendido de estos
productos ha causado problemas de salud y muertes en el planeta, a consecuencia de la
exposicion laboral y la intoxicacion accidental o deliberada.” Segin Arellano & Renddon
(2016) “Danan al suelo y a los ecosistemas acudticos, y amenazan a especies fundamentales

para la produccion de alimentos como los polinizadores*

Los plaguicidas mas dafiinos usualmente se producen en naciones desarrolladas, como
ejemplo Estados Unidos, posteriormente son vendidos a paises en vias de desarrollo, puesto
que son los principales clientes en el mercado, cuya participacion América Latina va
representando un 10%, sin embargo, se ven obligados por la globalizaciéon a promover
cultivos para la agroexportacion a expensas de su seguridad alimentaria nacional, la salud de

los trabajadores y del ecosistema (Perez, 2018).

Es bien sabido que en México se produce grandes cantidades de cultivos, por tal motivo se
recurre al uso de estas sustancias. En el pais de acuerdo con Ortiz, Avila & Torres (2014)
“La utilizacion de pesticidas es una practica frecuente que se le puede destinar a un uso
agricola, forestal, urbano, jardineria, pecuario, doméstico e industrial”, sin embargo, la
cantidad real de uso que se aplican en los cultivos no se conoce con certeza. La Secretaria de
Salud en el afio 2012, mencion6 que los principales Estados en demandar las sustancias son
Campeche, Chiapas, Chihuahua, Michoacan, Nayarit, Oaxaca, Puebla, Sinaloa, Tamaulipas

y Veracruz. (Arellano & Renddn 2016).

Posicionando al pais en el 9° lugar, el Estado de Veracruz es el principal productor del fruto
de pina, aunque se sabe que en Quintana Roo, en los tlltimos 9 afios incremento la produccion

(SADER, 2018).
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El municipio de Bacalar encabeza la mayor obtencion del fruto, es por ello que SAGARPA
mediante el Programa de Fomento a la Agricultura en 2017, apoyaron a las comunidades de
Manuel Avila Camacho, Margarita Maza, Maya Balam, Monte Verde y los Divorciados

(SADER, 2018).

En contraste a lo mencionado por Lopez (2019), se destaca el uso de insumos agricolas en el
Estado de Quintana Roo, que en efecto, causd la muerte de millones de abejas. Es por ello
que se tomo la iniciativa de realizar un estudio en la comunidad de los Divorciados, Quintana
Roo, Municipio de Bacalar, dado que la  poblacion depende especialmente del
abastecimiento del fruto para su subsistencia, por consiguiente, los agricultores buscan la
manera de asegurar y favorecer el crecimiento de sus plantaciones, por lo tanto tienden a
utilizar insecticidas como el Carbofurano, sin tener conocimiento previo de lo nocivo que

puede llegar a ser para su salud, la fauna y el ambiente.

Teniendo como punto de partida la informacion anterior, las preguntas de investigacion son

las siguientes:

Preguntas de investigacion

1. (Cuadles son los métodos de control de plagas, malezas y enfermedades que utilizan los
trabajadores en el cultivo de la pina?

2. (EIl carbofurano es el plaguicida de mayor uso en la comunidad de los Divorciados
Quintana Roo para la pifia?

3. (Qué beneficios se obtiene al aplicar los agroquimicos en la plantacion de pifia?

(Qué medidas de seguridad emplean las personas durante la aplicacion de los

plaguicidas?

(Cuales son las afectaciones a la salud humana que presentan los trabajadores?

(Cuales son los impactos negativos en el suelo, agua, aire y abejas que se identifican?

o

(Qué problematicas ocasiona la disminucién de colmenas a los apicultores?
(Cuales son los tipos de apoyo que cuentan los agricultores y apicultores para sus
labores?

O =N

Teniendo como hipétesis: El manejo incorrecto de los agricultores en la comunidad de los
Divorciados al utilizar el Carbofurano en el cultivo de la pifia, ocasiona un declive del nimero
de colmenas y mortalidad en las abejas, asi como también dafia la salud humana y el

ambiente.
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El objetivo general:
Demostrar como el manejo del Carbofurano en el cultivo de pina Ananas comosus L. ha
producido un declive en el numero de colmenas en el poblado los Divorciados, Quintana

Roo.

De este objetivo general se desprenden los siguientes objetivos especificos que fueron

definidos con base al Desarrollo Sostenible:

Ambiental

1. Identificar el manejo del plaguicida en el area de estudio.

2. Saber si existe algun beneficio de la aplicacion del plaguicida en los cultivos de la pina.
3. Conocer los impactos ambientales (agua, aire y suelo).

4. Evidenciar que los plaguicidas afectan severamente a las abejas.

Social

5. Determinar si los trabajadores tienen conocimiento previo sobre las afectaciones que
puede causar a su salud.

6. Conocer los métodos implementados por los agricultores en el combate ante plagas,
malezas y enfermedades.

7. Conocer las medidas de seguridad implementadas por los agricultores durante la
exposicion de sustancia.

8. Demostrar que las personas que laboran la plantacion no disponen correctamente sus
residuos de plaguicidas

Economico

9. Deducir los motivos por el cual los trabajadores emplean los agroquimicos a sus cultivos.

10. Conocer las afectaciones del descenso de colmenas al ambiente y a los apicultores.

11. Verificar si los agricultores y apicultores cuentan con algin programa de apoyo
gubernamental.

Para alcanzar los objetivos, se desarrollaron cinco capitulos, de los cuales, en el Capitulo I,
se describe el marco tedrico en el que se baséd esta tesis. En el Capitulo II se plasm¢ la
caracterizacion geografica del area de estudio, mientras que en el Capitulo III se describe la
normatividad que aplica para el tema de la tesis. En el Capitulo IV se describen las diferentes
metodologias utilizadas para alcanzar cada uno de los objetivos. En el Capitulo V los
resultados se encuentran ampliamente descritos, seguidos por la discusion, conclusiones y

recomendaciones. Finalmente se finaliza con las referencias y tres anexos.
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JUSTIFICACION

Por la globalizacion en el mundo, cada dia la demanda de alimentos se hace mayor, la
mayoria de las personas desconocen los retos que sobrepasan por el sector primario, una de
ellas, es contar con lo necesario para que cada individuo pueda nutrirse y tener una calidad
de vida saludable. Es importante recalcar que para una buena alimentacidon es necesario el
consumo de frutas y verduras. La pifia es uno de los frutos que aporta una gran cantidad de
nutrientes al humano. Este fruto tiene la caracteristica de adaptarse rapidamente a las
condiciones de clima del lugar, particularmente gran cantidad de familias depende
economicamente de la venta del producto en el mercado nacional como internacionalmente,

tal es el caso de la comunidad de los Divorciados, Quintana Roo.

Los factores problematicos que presenta el fruto de la pifa, son diversos, van desde las
enfermedades, malezas y plagas, al ser un fruto que tarda aproximadamente un afio en que
se coseche, los agricultores optan por diferentes métodos para asegurar sus sembradios, entre
los que se encuentra el método fisico y el quimico, no obstante es preciso sefialar que los
polinizadores juegan un papel muy importante para el crecimiento de las plantas, por

consiguiente, la fauna como los sembradores se complementan.

Uno de los problemas mas preocupantes es la utilizacion de insumos agricolas como el
Carbofurano, utilizado en el campo, pues pone en riesgo la vida y la salud de los cultivadores,
pero también de las abejas; a consecuencia de estos, se ha reducido el nimero de colmenas
de los apicultores, por lo tanto, estos mismos han perdido su produccion de miel por ende su

economia.

Debido a estos claros inconvenientes se desea realizar un estudio para conocer, que tanto, el
agricultor le da un uso indebido a la sustancia, al grado de ponerse en peligro y del mismo

modo a las abejas, arriesgando sus alimentos y el de una sobrepoblacion.
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CAPITULO I. MARCO TEORICO

En este primer capitulo basandose de fuentes bibliograficas, se ofrece informacion detallada
con el tema de estudio, permitiendo valorar la problematica e interpretando los posibles
factores que lo inducen e integrandolos en un contexto alternativo para la resolucion como el

Desarrollo Sostenible [DS].

1.1. DESARROLLO SOSTENIBLE
La degradacion ambiental que va en continuacion es uno de los grandes problemas que hay
que afrontar para la preservacion del planeta, pues cada vez se vuelve complicado dar frente
a las exigencias del crecimiento economico llevando consigo la conservacion del medio

ambiente segun lo describe Gémez (2020) en su libro del Desarrollo Sostenible.

Partiendo del concepto de desarrollo, tal como expresa Pérez (2015) “Es el proceso por el
cual una comunidad progresa y crece econdmicamente, social, cultural o politicamente”,
Valcarcel (2006), menciona que ademas del progreso y crecimiento se dan otros términos

como evolucion, civilizacion y riqueza.

Desde el ambito politico Toro (2007), argumenta que el modelo de desarrollo es dominante,
y es responsable de la crisis ecologica global y de la desigualdad social, Vera (2013) , afirma
que exclusivamente se ha sustentado un estilo econdmico y la acumulacion de riquezas, sin

tener en cuenta la equidad, e incorporacion de los costos ambientales.

El DS es una filosofia que podria favorecer hacia modelos productivos pasibles con el
entorno y la sociedad, buscando asi la perdurabilidad del bienestar humano, siempre
destacando que ciertas disciplinas deben basarse en enfoques holisticos, globales e
integradores, ademads de aportar y dar soluciones mas adecuadas para el desarrollo sostenible
(Toro, 2007). Por esta razon, Lopez, Lopez & Ancona (2005) afirman que la definicion se
ha convertido en algo de moda para acompanar discursos politicos o incluso algo topico para

las empresas, lo cual va perdiendo su significado.

Para Lopez et al. (2005), el desarrollo sostenible es una definicion conceptual y se ha ido
ajustando al incrementarse las condiciones sociales. La definicion mas empleada de acuerdo

con el informe de comision por Brundtland emitido por las Naciones Unidas se entiende por

17



desarrollo sostenible, “Aquel que satisface las necesidades de ahora sin afectar la capacidad

de las posteriores generaciones para satisfacer sus propias necesidades “.

El interés del DS parte de la satisfaccion justa de las necesidades humanas en la tierra

manteniendo la justicia en la generacion actual y futura (Moller,2010).

Dentro del desarrollo sostenible, el ser humano es parte de un sistema y no duefio de este,
debe ser participe de un proceso que armonice el crecimiento econdémico, la preservacion de
los recursos naturales, la disminucion del deterioro ambiental y la igualdad social
conjuntamente con una politica a nivel internacional (Lopez et al., 2005). Para conseguir el
desarrollo sostenible es necesario impulsar sistemas, entre los que encontramos el (politico),
que asegure la participacion y soluciones, el (economico), que genere ganancias a través de
la obtencion de conocimientos y que ofrezcan confiabilidad, el (social), propiciar soluciones
a los problemas a raiz de un desarrollo desequilibrado la (productividad), preservar la
ecologia para el desarrollo, el (tecnologico), capaz de innovar para dar soluciones, el
(administrativo), manejable y capaz de autocorregirse e (internacional), plantear modelos

sostenibles de comercio y financiacion (Goémez, 2020).

En el libro de la Era del desarrollo sostenible en el 2015 por Vila argument6 que en el modelo
de DS se pretende crear un mundo donde la economia beneficie en su totalidad; la pobreza
sea combatida, la confianza social sea apoyada por politicas aliadas con las comunidades y
el ambiente no se afecte a consecuencia del hombre; como proyecto el desarrollo pretende
comprender tres sistemas complejos: La economia mundial, la sociedad global y el medio
ambiente fisico de la tierra, el DS conlleva a un enfoque holistico que la sociedad debe seguir
por medio de los objetivos del desarrollo sostenible pues promueven un crecimiento en la

economia y ambientalmente sostenible.

El Gobierno de México en su plan de desarrollo del sexenio de 2019 a 2024, se compromete
a impulsar el desarrollo sostenible pues lo ha identificado como un factor indispensable para
el bienestar. El ejecutivo federal, mediante sus programas y politicas pretenden generar
impactos, en la sociedad, en la ecologia, en la politica y en la economia del pais, pues al
ignorar ciertos paradigmas conduce a la gestacion de desequilibrios en su mayoria a corto
plazo, aunque también implican la violacion de los derechos, entre sus programas para

arraigar las problematicas se encuentran, E/ Programa para el Bienestar de las Personas
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Adultas, Pension para las Personas Discapacitadas, Benito Judrez, Jovenes Construyendo
el Futuro, Jovenes Escribiendo el Futuro, Tandas para el Bienestar, Desarrollo Urbano, El
programa Nacional de Reconstruccion y Sembrando Vida beneficiando estados como

Puebla, Guerrero, Yucatan, Chiapas, Campeche, Tabasco, Quintana Roo entre otros.

La Secretaria de Bienestar (2020), da a conocer que el programa de sembrando vida busca
atender dos grandes problematicas, la degradacion ambiental y la pobreza rural pretendiendo
transformar los ejidos y comunidades en sectores estratégicos para el desarrollo del campo,
a través de la productividad de zonas rurales, la sustentabilidad y desarrollo regional, sus
objetivos son rescatar el campo, reactivar la economia local y la regeneracion del tejido social

por medio de los sujetos agrarios.

En el Plan Estatal de Desarrollo de 2016-2021 en el eje cinco crecimientos ordenados con
sostenibilidad ambiental tienen como objetivo que bajo una politica de sostenibilidad,
ordenamiento y control territorial se impulse la zona urbana y rural que favorezcan su valor
natural, cultural e histérico y garanticen el respeto a la ecologia y la preservacion de los

recursos.

En un comunicado de la Secretaria de Ecologia y Medio Ambiente [SEMA], objetan que en
Quintana Roo el gobierno esté realizando 5 proyectos prioritarios para el DS que consta de
transicion energética, manejo integral costero, reduccion de la deforestacion, conservacion

de la biodiversidad, e impulso a la agricultura sostenible.

En sus programas de la SEDARPE (2021) para el Estado de Quintana Roo la principal
finalidad es apoyar a los pequeiios productores rurales para incrementar la produccion
agroalimentaria es decir que sea productivo, saludable, incluyente y sustentable, dentro de ¢l
se encuentra el programa del incentivo de infraestructura y equipamiento para instalaciones
productivas, apoyo para la adquisicion de maquinaria, implementos agricolas equipamiento
e infraestructura. En ¢l se contemplan plantaciones como la pifa, el maiz, chile, el frijol,

citricos entre otros.
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1.2. DIMENSIONES DEL DESARROLLO SOSTENIBLE
Con base a Toca (2010), se expresa que el desarrollo sostenible abarca tres pilares
importantes “Las dimensiones”: ambiental, social y econdmica, el desarrollo sostenible
relaciona el desarrollo econémico con la calidad ambiental y social, pues se busca conciliar
el crecimiento econdémico con los recursos ambientales para las nuevas generaciones que
dependen de ello, pues en la actualidad las grandes y pequenas corporaciones lo han
inclinado a lo econémico y con menor porcentaje han demostrado preocupacion por el

ambiente.

1.2.1 Dimension Ambiental-Ecoldgica
Los problemas y catastrofes ambientales siempre han estado presente en el pasar de los afios,
Moller (2010), enfatiza que el siglo XXI se ha hecho visible los cambios donde el ser humano
ha intervenido demasiado afectando a la tierra de manera considerable, un claro ejemplo es
el calentamiento global. De los aspectos importantes indicado en 2021 por el PNUD
constituye la energia y el medio ambiente, puesto que las personas en situacion de riesgo son
quienes se ven afectadas por la degradacion ambiental y la falta de acceso a los servicios
energéticos. En contexto con Sanchez, Trevifio y Garcia (2003), sefialan que una gran parte
de la contaminacién y del dafio a la naturaleza se debe por el consumo de la sociedad y el
incremento de la produccion, es por ello por lo que la dimension ambiental esta establecida
con relacion al ecosistema y el ser humano, capaz de generar bienes y servicios ambientales

y la responsabilidad cultural para proteger el entorno en el que habitamos (Vega, 2013).

1.2.3 Dimension Econémica
Desde el punto de vista de Moller (2010), dentro de la sociedad y sus sistemas parciales se
ubica el sistema econdmico y estd conformado por los hogares, compaiiias, el gobierno, y
dan como prioridad el funcionamiento para la obtencion de bienes y servicios que se adaptan
a los ingresos, de acuerdo a las necesidades de la sociedad y bienestar de la poblacion, es
determinado por ciertas condiciones en el sistema entre las que se encuentran el mercado
planificado, el capital, los saberes y el conocimiento del hombre, el trabajo humano en
correlacion con los recursos naturales, la dispersion de los ingresos a la poblacion tomando

en cuenta la geografia y las condiciones del lugar.
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Fernandez (2011), por su parte describe que del crecimiento econdmico se recibe una riqueza
que debe estar vinculado con las cuestiones ambientales y sociales, tomando en consideracion
los dafios ecologicos, y el agotamiento de recursos, se deben fabricar tecnologias e innovar

para garantizar la eficiencia y el bienestar.

Se indica por Gracia (2015) que es de gran importancia la innovacion de nuevas tecnologias
y el aporte cientifico en areas como la produccion, la urbanizacion, asi como los procesos
industriales que aprovechen tanto al hombre como al planeta, pues se sabe que en la
actualidad no se toma en cuenta el agotamiento de los recursos, ya que no es el punto

indispensable para el desarrollo econdmico actual.

1.2.4. La Dimension Social
“Involucra, la poblacion, demografia, condiciones de salud, alimentacion, vivienda,
informacion, educacion, empleo, ingresos, asociacion y participacion” (Vega, 2013 p. 4).
Pero se agrega otros principios importantes para la dimensidon con el motivo de tener
relaciones y condiciones sociales justas en un pais o en una sociedad, como la justicia, los
derechos y recursos sociales (la tolerancia, la solidaridad y la inclusion), todas ellas
orientados para el bien comun del ser humano, pues se pretende que el individuo goce de la

satisfaccion de tener una vida digna, segura y autbnoma (Moller, 2010).

Toca (2010) menciona que se debe presentar un modelo nuevo donde el Estado no sea solo
el responsable de las soluciones de la sociedad, sino que misma la sociedad se involucre ante
sus problematicas, de manera que se dé por medio de esfuerzos colectivos e institucionales.
Lopez, Arriaga & Pardo (2018) sugieren que de no seguir la dimension social llevaria a las

instituciones a no ser capaces de responder las necesidades de la sociedad.

La dimension social, aludido por Artaraz (2002), esta centrada por la equidad, en el que se
dividen en tres (la intergeneracional, la intrageracional, y entre paises), la intergeneracional,
considera el desarrollo economico para las nuevas generaciones, la intrageracional, incluye
a los grupos entre los que se encuentran mujeres y discapacitados en la toma de decision que
afecten a lo economico, ecologico y social, y por ultimo, entre paises que sugiere cambiar

los abusos de poder de paises desarrollados a paises tercermundistas.
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1.3. AGRICULTURA SOSTENIBLE
La agricultura mundial enfrenta el desafio de aumentar su produccion para suplir la creciente
demanda de alimentos consecuentemente por la sobrepoblacion, al tiempo que debe ser mas
eficiente con el uso de los recursos naturales, adaptarse a los nuevos cambios climaticos y
hacer una contribucion positiva al medio ambiente y la sociedad, por lo mismo emerge la
necesidad de realizar una actividad agricola que aglutine la proteccion del medio ambiente,

la equidad social y la viabilidad econémica, en conjunto, una agricultura sostenible (Acuia

D. 2015).

La agricultura es un elemento de desarrollo econdmico y un eje de union social, no obstante,
se presentan inconvenientes, pues la agricultura es el responsable del 20% de las emisiones
de gases de efecto invernadero y del 70% de consumo del agua a nivel mundial, pero a pesar
de que la revolucion verde ha estado muy presente y los nimeros no han dejado de crecer
mas de 700 millones de personas pasan hambrunas. (Banco Mundial BBVA, 2019). La FAO
(2022) sostiene que la actual produccion es insostenible, debido a sus impactos negativos
hacia los recursos naturales y el medio ambiente; aproximadamente 13 millones de hectéreas
de bosques al afio fueron transformadas dependiendo el uso del hombre, el 75% de la
diversidad genética de los cultivos se ha degenerado y el 22% de las razas de ganado estan

en riesgo.

Los desafios globales a los que nos enfrentamos son la creciente escasez y la degradacion
rapida de los recursos naturales, en un momento en que la demanda de alimentos, fibra y
los bienes y servicios procedentes de la agricultura (incluyendo los cultivos, la ganaderia,

la silvicultura, la pesca y la acuicultura) estd aumentando rapidamente. (FAO, 2022).

El SADER (2019), reconoce a la agricultura sostenible como “la actividad agricola basada
en un sistema de produccion productiva y rentable que genera desarrollo en las comunidades
que la practican”. El Banco Mundial BBV A, también describe a la agricultura sostenible
como aquello que sea respetuoso con el medio ambiente, sea rentable y social. La agricultura
sostenible requiere de un gobierno sistematico a nivel mundial que promueva la seguridad
alimentaria, politicas de comercio y que analice nuevamente las politicas agricolas con el

proposito de llevar hasta los mercados agricolas locales e internacionales (FAO, 2022).
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Este tipo de agricultura en el futuro tanto en el presente es una prospectiva acertada para la
produccion de alimentos, ya que busca cuidar el suelo, al mismo tiempo fortalece la salud

de uno mismo.

La Secretaria busca la manera de impulsar el fortalecimiento de los procesos agroecoldgicos
en los sistemas, a fin de evitar el uso excesivo de los plaguicidas y asi poder garantizar

alimentos sanos para la poblacion (SEMARNAT, 2019).

Una de las bases cientificas para la agricultura sostenible es la agroecologia basada en
principios ecologicos que estudia y maneja agroecosistemas que sean productivos,
ambientales y econdmicamente viables, segiin el libro de Bases cientificas para una
agricultura sostenible presentada por Artierl Miguel y utilizada como definicion por la FAO
(2022), Reyes (2009), argumenta que la agroecologia combina la investigacion cientifica con
la vivencia nativa de las comunidades rurales, que sirven, como evidencias para la creacion
de tecnologias e innovaciones que son de bajo costo y acertados para los pequeiios y
medianos productores, la agroecologia mantiene ecosistemas saludables, en lugar de

depender de plaguicidas, quimicos sintéticos, fertilizantes y combustibles fosiles.

La FAO en conjunto con la OMS (2021), son las tnicas organizaciones internacionales en
controlar los aspectos de la cadena alimentaria, en particular respaldan la inocuidad de los
alimentos y protegen la salud de los consumidores. La Organizacion de las Naciones Unidas
para la Alimentacion y la Agricultura (2015), pretende que se apoye al sector agricola y
productivos por medio de la promocion de practicas y politicas, ademas un aseguramiento de
un manejo responsable y la disponibilidad de recursos naturales a largo plazo. En primer
lugar, se debe implementar las buenas practicas agricolas (el manejo integrado de plagas y
enfermedades, manejo de cosecha, la innovacidon tecnolégica y la conservacion de la
biodiversidad), esto se debe ante la necesidad de producir alimentos de calidad. Incluye
aspectos ambientales, sociales y econdomicos en el que se destaca la educacion y seguridad
alimentaria, manejo de agroquimicos, la sostenibilidad del sistema productivo y el comercio

justo.

La FAO comprende 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible [ODS] estos desempefian un papel

importante para poner fin a la pobreza, proteger el planeta y garantizar que todas las personas
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gocen de paz y prosperidad (PNUD, 2021). Aunque los ODS estén de manera individual con

base al Banco Mundial (2022) todas estan relacionadas y tienen un mismo enfoque global.

Dentro de los objetivos relacionados con la agricultura sostenible se destaca el objetivo 2
“Poner fin al hambre, lograr la seguridad alimentaria y la mejora de la nutricion y promover
la agricultura sostenible”, particularmente el poner fin a la malnutricién implementando la
mejora sostenible de productos alimenticios y con ello la aplicacion de buenas practicas
agricolas y el objetivo 12 “Garantizar modalidades de consumo y produccion sostenibles”,
especificamente se trata de realizar mejoras con menos recursos y que incrementen las
ganancias de las actividades econdmicas por medio de la reduccion de la contaminacion, la
degradacion y el uso de los recursos naturales para poder asi lograr una calidad de vida. En
ella se busca lograr la cooperacion desde el productor hasta el consumidor que involucra la
sensibilizacion y la educacion sobre el consumo, por otra parte en una de sus metas pretende
lograr la gestion de los productos quimicos y desechos, conforme a lo establecido con los
marcos internacionales, y asi poder reducir significativamente su liberacion a la atmosfera,
el agua y el suelo a fin de minimizar los efectos nocivos a la salud humana y el medio

ambiente (Naciones Unidas, 2018).

1.4. LA ALIMENTACION

La alimentacion es la eleccion, preparacion y consumo de los alimentos, por ello, tiene una
relacion directa con el entorno o la ubicacion geografica de las personas, las tradiciones del
lugar, la economia y formas de convivencia. (Instituto Mexicano del Seguro Social [IMSS],

2019)

La agricultura es el cultivo de diferentes plantas y semillas y frutos, para proveer alimentos
al ser humano o al ganado y de materias primas a la industria (Instituto Nacional de
Estadistica, Geografia e Informatica [INEGI], 2019), Hernandez (1988) hace saber que la
agricultura es la actividad en la cual el hombre en un ambiente dado maneja los recursos
naturales, la calidad y cantidad de energia disponible y los medios de informacion para

producir y reproducir los frutales y vegetales que satisfacen las necesidades.

E175% de los cultivos de todo el mundo, dependen en su mayoria de los polinizadores, como
las mariposas, los pajaros, polillas, escarabajos, murciélagos y principalmente las abejas,

ellas juegan un rol muy importante a nivel mundial, garantizan la seguridad alimentaria a
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través de sus productos con valor nutricional como la miel, la jalea real, y el polen
(Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura [FAO], 2009).
Citando a Asword, Quesada, Casas, Aguilar y Oyama (2009), alegaron que tan solo en
Meéxico el 85% de todas las frutas y semillas se sujeta a la actividad de los polinizadores y es

de suma importancia porque a través de ellas se duplica por hectarea el cultivo.

Me¢xico como uno de los principales paises productores y exportadores de alimentos en el
mundo, cuenta con el potencial productivo, las condiciones agroclimaticas y la
infraestructura y disponibilidad de mano de obra especializada para adatarse a la demanda de
los mercados nacional e internacional y posicionar al sector agroalimentario como uno de los
principales motores de la economia nacional (Secretaria de Agricultura, Ganaderia,
Desarrollo, Rural, Pesca y Alimentacion [SAGARPA], 2017). Con base a los resultados
encontrados en el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia [CONACYT] en el 2019 el
Estado de Quintana Roo ocupa el cuarto lugar en la produccion de pifia a nivel nacional,
aportando un 4.6% de la produccion total; su cultivo representa una actividad primordial para
el sustento economico de las familias productoras, segun, Uriza, Torres, Aguilar, Santoyo &
Rebolledo (2018), comparado con otros cultivos regionales son demasiadas las especies
dafiinas que afectan las plantaciones de pifia como las enfermedades, plagas y malezas. De

acuerdo con CEDRSSA la presencia de estas problematicas se debe al cambio climatico.

La pina es una de las frutas tropicales mas importantes en el mercado mundial desde el punto
de vista econdmico, con el motivo de lograr la cosecha se necesita el uso de agroquimicos lo
que incluye el uso de plaguicidas para control y fertilizantes que funcionan como inductores
de floracion y maduracion de la fruta, pues se sabe que el tiempo de floracion del fruto es de

un afio entre la siembra y la cosecha (Montiel Segura, 2015).

Ledn (s.f), por su parte detalla que el control tradicional de plagas en pifa no puede estar
definido como sostenible puesto que las medidas que han adoptado los agricultores incluyen
el uso de insecticidas quimicos, lo cual incrementa los costos e influye en el desequilibrio
del medio ambiente. Como manifiesta Montiel (2015), en las plantaciones de pifia se pueden
presentar impactos ambientales negativos sociales y a la salud, algunos ejemplos estan dados

por la contaminacion de cuerpos de agua, el cambio y uso de suelo de hectareas, la erosion
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de los suelos, los cambios de cultivo, reducciéon de los hébitats de la flora, fauna y

desalojamiento de tierras por grandes empresarios.

Algunas de las plagas comunes de la pifa es la cochinilla, la tecla, el gusano soldado, el
picudo, los sinfilidos, los caracoles y babosas, en las enfermedades podemos encontrar la
pudre hojas y el fruto (Erwinia, carotovora, y Erwinia crisanthemi) la pudre fungoso de tallo
y raiz (Phytophthora parasitica), la pudre fangoso del fruto (Phytophthora cinnamomi), y la
pudricion acuosa (Thielaviopsis paradoxal) (Monge, 2018).

Entre las malezas podemos encontrar el caracolillo (Eragostis ciliaris), el coquillo (Cyperus
esculentus L) el bejuco de tusa (lpomoea spp.) el zacate peludo (Rottboellia cochinchinensis)
entre otras. Las malezas estan consideradas como parasitos ya que se reduce el crecimiento
y desarrollo de las plantas y sirve de alojamiento para las plagas y enfermedades, en
ocasiones al aplicar los herbicidas provocan la intoxicacion de plantas del fruto lo que puede
dar efectos irreversibles como la deformacion de pinas, atrasar el ciclo de cultivo. (Uriza et

al., 2018).

Para el manejo controlado se pueden implementar el acolchonado plastico total, la malla
sombra para impedir el paso de ciertos organismos, la rotacion de cultivos y los ingredientes
activos a utilizar, asegurandose que organismos dafiinos controla, la dosis, el método de
aplicacion y la vigencia actualizada de la pifia en el pais, asi como también en los Estados

Unidos (Uriza et al., 2018).

Un dato importante es la amenaza de la agricultura por parte de los residuos de los plaguicidas
en los alimentos, debido a su utilizacion incorrecta, influye méas que nada en las frutas y
hortalizas, por consecuente afecta la comercializacion de los mercados nacionales e

internacionales y en la salud humana (Guerrero, 2003).

En el pais segun la redaccion de Diaz, Barraza, Yafiez & Herndndez (2021), tan solo en el
pais mas del 50% de las muestras en investigaciones determinaron residuos de plaguicidas
peligrosos en hortalizas que por sus propiedades ya estan prohibidos en otros paises como el
etion y el quintonzeno , ademas Enviromental Working Group EWG (2012), publicé una
lista de las frutas y verduras con mas residuos de plaguicidas entre los que se hallaron las

manzanas, las uvas, las fresas, los duraznos, las lechugas, espinacas, pepinos entre otros.
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Igualmente se agreg6 de los posibles que contienen menor proporcion de los residuos como
el mango, la pifa, la toronja, sandia, el maiz, la calabaza y el repollo, aunque en estudios
resientes indican la presencia del malation con LMR en el maiz, mientras que en la fruta
como el platano, la pera, la manzana, la pina etc. Se detectaron la presencia de propargite,

metamidofos, y fluodioxonil en mas del 78.6 % (Diaz et al., 2021).

1.5.LAS ABEJAS
La apicultura como sefiala Estrada, Alonso, Gutiérrez & Sandoval (2016), en el manual de
apicultura, es la ciencia que se dedica al cultivo de abejas, una tradicion que beneficia si se
trabaja con cuidado y dedicacion, Vicente (2016) redacta que la principal especie de abejas
utilizada en el mundo es la Apis mellifera, Arnold, Zepeda Vazquez & Aldasoro (2018)
opinan que la especie es originaria de Europa, Asia y Africa y fueron introducidas en el

continente americano.

Como antecedentes historicos se tienen evidencias culturales donde se plasmaban
recoleccion de miel y su relacion con el ser humano en la Cueva de la araiia en Valencia
Espana en los refugios de las montafias Drakensberg en Sudafrica, las cuales fueron
elaboradas aproximadamente hacia el afio 7000 a.C. También se encontraron las primeras
colmenas que seguramente fueron elaboradas durante el periodo neolitico que consistia de
vasijas de barros posiblemente desde los 5000 a.C. Si bien es sabido que el hombre se
comportaba como un depredador pues en esos afos utilizaba el fuego y el humo en exceso
para poder sacar la miel, lo que causaba la muerte de multiples abejas, aunque se sabe que
se sigue utilizando ese método hoy en dia, pero de manera moderada, ya que el hombre
aprendio a proteger y cuidar las abejas que encontraba en su paso (Crane 1990, como se cito

en Correa & Guzman, 2003).

En la region de la peninsula de Yucatan México que comprende Campeche, Quintana Roo y
Yucatan llego la actividad apicola para fines del siglo XX (Martinez, Cetzal-Ix & Gonzélez,
2017). La apicultura tecnificada aproximadamente se estableci6 en 1920 y constd
basicamente de cubos de madera, marcos moviles, la cera comercial y técnicas de manejo

(Coronado 1996, como se citd en Martinez et al., 2017).
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Las abejas son insectos que viven en grandes sociedades llamadas colonias donde cada abeja
desempefia una actividad de acuerdo con su edad y actividad fisica, aunque bien en la

actualidad son colocados en una colmena fabricada por el hombre (Contreras, 2016).

La mayoria de las abejas segun Pino (2018), son de cuerpo velludo con pelos plumosos para
que el polen se le pegue al cuerpo, ademas poseen dos antenas que son sus 6rganos de olfato
que la utilizan para ubicar las flores y dos pares de alas que les permite desplazarse hasta 12

kilometros.

En la colonia se distinguen tres categorias de abejas, la reina, las obreras y los zdnganos.

(Estrada et al., 2016)

La reina: Es la hembra que deposita los huevos en cada celda de cera y determina el sexo, es
la tnica reina que puede estar en una colonia y puede vivir hasta 5 afios, pero se renuevan

cada 2 o tres afios dependiendo de la labor (Vicente, 2016).

Los zénganos: Son los machos de la colonia, debido a su corta lengua y carecimiento de
aguijon ellos estan solamente para fecundar a la abeja reina, en los tiempos de sequia son

sacadas por las obreras pues no hay hembras a quien fecundar (Estrada et al., 2016).

Las obreras: Ellas son las encargadas de realizar el arduo trabajo dentro y fuera de la colmena,
las cuales realizan dependiendo su edad y su desempefio, algunas son limpiadoras dentro de
los panales, luego pasan a almacenar y colocar alimento en las celdillas de miel, las abejas
mayores son guardianas, pero también pecoreadoras, se encargan de recoger el polen de las
flores y el néctar para transformarlo en miel, pero también ellas son las encargadas de
almacenar agua en la colmena, la abeja pecoreadora exploradora avisa a sus compaferas
que ha ubicado una fuente, la cual regresa y avisa a las demads y realizan la conocida danza
de las abejas, aproximadamente dentro de la colmena se puede estimar que hay entre 20000

y 8000 abejas obreras (Vicente, 2016).
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Se estima de acuerdo con Padilla, Garcia & Serrano (2009) que las abejas obreras de
primavera no tienen una esperanza de vida mayor a dos meses sin embargo las obreras que
nacen a finales de del verano o en el otofio tienen una esperanza de vida entre 6 y 8 meses ya

que sobreviven para alcanzar la siguiente primavera.

La importancia de la abeja empleando el escrito de Cajamarca, Paredes, Cabrera y Velasco
(2020), va desde los productos que realizan las abejas como la miel, la cera, el propdleo, el
polen y la jalea real, pero fundamentalmente juega un papel en la cadena alimentaria pues es
esencial para garantizar la soberania y seguridad alimentaria, sin la polinizacion
desapareceria el 60% de las frutas y hortalizas y disminuiria la actividad agricola.

(SEDARPE, 2018).

Algunas de las frutas y verduras que dependen del 50% al 100% de la polinizacién de las
abejas se encuentra el aguacate, mango, pepino, calabaza, la sandia, el melon, girasol, la
manzana entre otras, los que dependen con menos del 10% es la papaya, limon, la naranja, el
frijol, chile, la cebolla y la pifa, pero, aunque dependan con un minimo porcentaje ayuda a

mejorar la calidad como el sabor, el olor, el color y el valor nutrimental (Ocampo, 2019).

Los factores que determinan la eficacia de este tipo de especie indicado por Mungsan &
Molina (2018), es la variante de plantas que visitan pues pasan por numerosas
diversificaciones de plantas sin dafarlas, la constancia o fidelidad, ya que cuando la abeja
identifica una fuente de néctar, continia pecoreando en esa misma flor y también /la
capacidad polinizadora de una colmena, la abeja al regresar a la colmena cargada de néctar

y polen, avisa a sus hermanas del lugar exacto de esa fuente de alimento.

El polen es recolectado principalmente en la primavera y al final del invierno, las abejas
pecoreadoras son observadas en un horario antes de las 10 de la mafana (Mungsan & Molina,
2018). Con base a Ocampo (2019), la polinizacion se entiende que es la fecundacion de
plantas mediante la transferencia del polen y por ende permite la formacion de frutos y

semillas y la reproduccion sexual de plantas.

Como expresan Medina, Esquivel, Lopez, Medina, & Soto (2018), deducen que hoy en dia

la salud de los ecosistemas es amenazada por la pérdida masiva de colonias de abejas
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meliferas en paises del hemisferio norte, paises europeos, incluyendo Canadda y EUA han

observado una disminucion considerable.

Las primeras disminuciones en las poblaciones se registraron a partir del afio 1965 pero en
1998 se registraron casos en Francia (Valdés, 2013). Para el afio de 2007 se comenzaron a
percibir pérdidas en ciertos estados de Estados Unidos que van del 90%, lo que derivé para
los grupos de investigacion llamarlo como el Sindrome de Colapso de las Colmenas (CCD).

(Pino, 2018).

La Sociedad Latinoamericana de Investigacion en abejas [SOLATINA] realizaron una
encuesta en el afio de 2016, la cual en sus resultados presentaron que en Colombia, Chile,
Brasil, Argentina y Bolivia, apicultores perdieron entre un cuarto y la mitad de sus colonias
mientras que el porcentaje fue variable en Peru, Cuba y entre ellos México (Gacetilla de

prensa, 2020).

En el afio de 2018, en Yucatan como en Quintana Roo causaron a muerte de millones de
abejas debido a las fumigaciones por via aérea, pues en la peninsula ha incrementado
exponencialmente la deforestacion (Greenpeace, 2019). En ese mismo afio en el Estado de
Quintana Roo en el municipio de José Maria Morelos mas de 300 colmenas se perdieron por
la fumigacion de plaguicidas en sembradios de chile habanero, el resultado es grave pues se
estima que cada colmena contiene entre 50 mil a 80 mil abejas, por tal motivo fueron
afectados 18 apicultores junto con sus familias pues para ellos representa un golpe econémico

(Renan Quintal, 2018).

Para Valdés (2013), los sintomas que ayudan a identificar los casos van desde una rapida
pérdida de abejas obreras adultas de las colonias afectadas, con una cantidad mayoritaria de
crias con relacion a las poblaciones adultas, también una evidencia de abejas muertas dentro

y fuera de la colmena y la presencia de residuos pertenecientes a las plagas.

Las causas que se le atribuyen al Sindrome de Colapso de las Colmenas (CCD), se le atribuye
varios factores como lo indica Vicente (2015), la mala nutricidn, los cultivos modificados,
el cambio climatico, la exposicion a plaguicidas e insecticidas neonicotinoides, la presencia

de depredadores naturales, especies invasoras y la accion de los patdgenos.
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e Enfermedadesy parasitos: El principal acaro parasito invasivo Varroa, es un peligro
para la apicultura al igual el Nosema ceranae sin embargo existen otros virus que
afectan a las colonias (Greenpeace, 2013).

e Agricultura Industrial: Pérdida de su habitat por la deforestacion, y los efectos que
conlleva a los efectos nocivos de las practicas intensivas (p. 1)

e Cambio Climatico: Sequias, desplazamiento de las temporadas, retraso o adelanto de
las floraciones, aumento de las temperaturas (Pino, 2018).

e Organismos genéticamente modificados: Las abejas se nutren de las plantas
transgénicas y sus pdlenes son los encargados de aportar proteinas a la dieta, las
proteinas alteradas ocasionan también alteraciones en la vida de las abejas (p.10).

e Herbicidas y plaguicidas: Los productos podrian provocar una serie de intoxicacion
a las abejas al igual que efectos cronicos que alteran su comportamiento (Valdés,
2013).

La Doctora en Biologia Medici (2021), explica en una video conferencia las principales rutas
de exposicion de las abejas a agroquimicos durante el vuelo de pecoreo sefialando a los
cuerpos de agua cercanos a los campos aledafos, al agua de rocié (Gutacion) de las plantas
pues las abejas necesitan beber de esta fuente, el consumo del polen y néctar contaminados
por los productos y los polvos de las semillas transgénicas y del suelo. También habla de los
dos tipos de intoxicacion aguda y cronica donde hace referencia que los efectos letales se
manifiestan en dos formas, en la primera se pueden observar una excesiva cantidad de abejas
adultas muertas en el interior y exterior de la colmena, mientras que en la segunda se visualiza
una poblacion sin mortalidad donde las pecoreadoras no vuelven, la intoxicacion cronica es
dificil de diagnosticar pues no hay una mortandad visible pero se observa un debilitamiento
de la colonia, pues hay una produccion de miel muy baja a comparacion con otras cosechas

y disminuye la supervivencia de las abejas.

En la investigacion cientifica de Greenpeace (2013), los efectos subletales observados los

clasifican en cuatro:

1. Efectos fisiologicos: las abejas no alcanzan el tiempo requerido para llegar a la edad
correcta y malformaciones.

2. Alteraciones del patron del pecoreo: Efectos nocivos en el aprendizaje y orientacion.

3. Interferencias en el comportamiento alimentario: Reduccion de la capacidad
olfativa e inhibicion en la alimentacion

4. Impacto de los plaguicidas neurotdxicos en los procesos de aprendizajes. Falta de
reconocimiento en las flores y colmenas y orientacion (p.4)
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El pais como afirma Estrada et al. (2016) México “Es el cuarto productor de miel a nivel
mundial, después de Estados unidos, China y Argentina. Para el 2018, las estadisticas segiin
SEDARPE, Quintana Roo se encuentra entre los 10 primeros lugares que contribuyen a la

produccion de miel ocupando el sexto lugar.

En el pais debido a la falta de sensibilizacion se utilizan los plaguicidas, citando a Ocampo
(2019) plantea cuatro mejoras, mejorar el registro de plaguicidas, tener un mejor control de
ventas, regular su uso y dar capacitaciones a usuarios y por ultimo establecer mecanismos de
colaboracion entre apicultores y agricultores. Las alternativas propuestas por Ocampo (2019)
van desde tener jardines en los hogares y campos, la segunda es la produccion organica o

sistemas de control ecologico.

Para el SADER (2019), es de suma importancia la apicultura, es por ello que cuenta con
programas para el apoyo del desarrollo de la apicultura como el Programa de Crédito
Ganadero a la Palabra, que brinda abejas obreras y reinas, cera estampada, ademas de
orientar en la mejora de produccién, Programa de inocuidad de la miel, que en conjunto
con la SENASICA capacitan y dan asesoria en Buenas Practicas Pecuarias de Produccion ,
Manejo y Envasado de la miel que impulsa la produccion y comercializacion de miel y evitan
los contaminantes fisicos, quimicos y microbioldgicos y por ultimo el Programa de
Fomento Ganadero que capitaliza a través de sus componentes las unidades de produccion,
el equipamiento y la agregacion de valor de los productos apicolas que da competitividad

con otros mercados.

El periodista Canul (2021), redacta sobre sobre la organizacion consolidada de la “Alianza
Maya por las Abejas” constituida por la peninsula (Campeche, Quintana Roo, y Yucatan),
esta sociedad civil esta vinculada por 12 colectivos, 760 integrantes y 83 comunidades de la
peninsula, proponen la prohibicion del uso de plaguicidas, y la deforestacion de la selva
maya, pretenden establecer apoyos al mercado de la miel y sus derivados y desarrollar

programas, campafias sobre el fomento a la apicultura y meliponicultura.
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1.6. PLAGUICIDA
La Agencia de Proteccion Ambiental [EPA] (2019), define al plaguicida como cualquier
sustancia o mezcla de sustancias cuyo objetivo es prevenir, destruir, repeler o controlar una
plaga o utilizarlo como regulador de crecimiento de plantas, defoliante o desecante”. Estas
sustancias pueden clasificarse de acuerdo con el organismo que controlan, al modo en el cual
actlian, a los usos a los que estan destinados o a su composicion quimica. (Ortiz, Avila &

Torres, 2014).

e Organismo que controlan: Insecticida, acaricida, fungicida, bactericida, antibibtico,
herbicida, rodenticida, molusquisida.

e Usos al que se destinan: Agricolas, forestales, urbanos, jardineria, pecuarios,
domésticos e Industriales.

e Composicion Quimica: Orgénicos, inorganicos, y biologicos (p.5).

e Modo de Accion: Por contacto, por ingestion, sistémico, fumigante, repelente,
defoliante

e De acuerdo con su formulacion: Solidos (polvos, granulos, pastillas), Liguidos
(emulsiones, concentraciones y suspensiones) y Gases, aerosol, cebo, bolsas
hidrosolubles (SADER & SENASICA, 2019).

Los organoclorados son los plaguicidas orgénicos mas ampliamente utilizados en el mundo,
se les confiere una alta estabilidad fisica y quimica, haciendo que estos se vuelvan insolubles
al entrar en contacto con el agua, no son volatiles y ademds son altamente solubles en
disolventes organicos; por sus caracteristicas infieren en la persistencia en el ambiente,
algunas sustancias pueden llegar hasta cinco afios en poder biodegradarse. Otro grupo que se
suma a la lista son los compuestos organofosforados, presentan la caracteristica de ser menos
persistentes, se descomponen con mayor facilidad y se degradan por hidrolisis u oxidacion
permitiendo que estos sean solubles en agua. Los Carbamatos son otro grupo que pueden ser
usados como herbicidas e insecticidas, son relativamente inestables y se le atribuye un lapso
de tiempo corto en la persistencia y su degradacion se realiza por oxidacion, asi como estos
existen otros grupos como los Piretroides, Tiocarbamatos, derivados (Bipiridilos, Trianzinas,
Cloronitrofendlicos etc.) y Compuestos de inorganicos y de origen botanico. (Ramirez &

Lacasafia, 2001).
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La Organizacion Mundial de la Salud (2019), planteo una categorizacion basada en el grado
de toxicidad aguda que estd dada como la capacidad de producir un dafo a la salud en un
tiempo corto, se presenta por via oral o cutdnea. La siguiente clasificacion: Clase la
(sumamente peligroso), Ib (muy peligroso) II (moderadamente peligroso) III (poco

peligroso) U (poco probable que presente un peligro agudo).

La Comision Federal para la Proteccion Contra Riesgos Sanitario [COFEPRIS], (2017) por

su parte agrega las categorias toxicologicas de acuerdo con el nivel de riesgo.

Categoria toxicologica 1: Extremadamente toxico
Categoria toxicologica 2: Altamente toxico
Categoria toxicologica 3: Moderadamente toxico
Categoria toxicologica 4: Ligeramente toxico
Categoria toxicologica 5: Generalmente no toxico

Los plaguicidas altamente peligrosos deben contar con al menos una de las siguientes
caracteristicas basado en los criterios de la OMS y la FAO, como la toxicidad aguda alta, la
toxicidad cronica, toxicidad alta en abejas, persistencia en agua, suelo o sedimentos, muy
toxico en organismos acuaticos y ademas bioacumulable (Bejarano,2017).
Desafortunadamente en México existen mas de 180 sustancias que estan permitidas y en otras
naciones estan prohibidas por sus comprobados dafos en el ambiente y la salud humana. En
suma, dichos plaguicidas cuentan con una vigencia de uso sin fecha de extincion (Senado de
la Republica, 2018), de los cuales en la INECC (2020), se puede examinar algunos ejemplos
de estas sustancias el DDT, el Paracuat, el Endosulfan, y el Carbofurano.

El compuesto que actua contra la plaga se le denomina ingrediente activo, algunos de los
plaguicidas comerciales en su contenido tienen mas ingredientes y una de las consecuencias
principales se debe a que algunas plagas desarrollan resistencia pues pocos individuos por
sus caracteristicas genéticas logran sobrevivir, lo que hace que se vuelvan menos vulnerables

contra las sustancias (Wolansky, 2011).
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Manejo de los plaguicidas

El manejo integrado de plagas segin la FAO (2022), radica en considerar todas las técnicas
disponibles para el combate contra plagas y la integracion de medidas que aminoren el
desarrollo de poblaciones, combina las practicas culturales, la biologica, la quimica, la fisica
y la agricola, con la objetividad de tener cultivos sanos; la reduccion de plaguicidas evita
riesgos al medio ambiente y a la salud. EI MIP en la agricultura sostenible emplea cinco
principios, aplica un control sostenible de las plagas, reduce los residuos de los plaguicidas,
mejora los servicios ecosistémicos (la polinizacion, la calidad de los suelos, y la diversidad
de especies), aumenta los niveles de ingresos, y refuerza los conocimientos de los agricultores

(FAO, 2022).

Para la implementacion de un manejo integrado lo primordial es iniciar reconociendo las
plagas y los danos que ha ocasionado, asi como también identificar los sintomas de las
plantas, monitorear la plaga, asegurar la especie y reconocer la sintomatologia de las plantas,
a través de muestras de campo, y se toma en consideracion lo econdmico, para después llegar
a una toma de decisiones y llevar a cabo las acciones de control. Es de suma importancia
contar con un equipo de proteccién como la mascarilla, los guantes, botas, camisa manga
larga y proteccion ocular durante el manejo, es crucial la colocacion de sefialéticas en puntos
importantes para identificar las cosas y no perderse en el momento. (SADER & SENASICA,
2019).

Para el buen manejo de los plaguicidas segun la SADER & SENASICA (2019), es necesario
leer la etiqueta que contrac el producto donde se establecen las caracteristicas, las
indicaciones del equipo de proteccion personal, la dosis y los cultivos autorizados, al finalizar

se localiza si se encuentra entre las sustancias reguladas en el pais.

Para el transporte dan a conocer que las sustancias quimicas no pueden ser trasladados con
alimentos u pertenencias de las personas, puesto que pueden contaminar y podrian ocasionar
algun dano; es fundamental evitar los choques o caidas que pueda propiciar derrames y fugas.
El almacenamiento debe estar situado en un lugar adecuado, debe contar con buena
iluminacion, las conexiones deben ser resistentes al fuego y al polvo, ademads las sustancias
no se deben dejar al alcance de los nifios, mujeres embarazadas, y animales domésticos pues

ellos son los mas vulnerables ante los accidentes, por ende se debe mantener siempre bajo
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llave y cada plaguicida debe estar separada una de la otra con sus respectivas etiquetas, asi
como también se debe mantener las fichas de seguridad a la mano y en buen estado, por
consiguiente es indispensable disponer en un lugar considerable un abastecimiento con agua
y jabon para cualquier accidente y para evitar la contaminacion al suelo, hormigén para
controlar derrames, neutralizar y remover.
La aplicacion se realiza de acuerdo a la formulacion del plaguicida y el método de
preparacion que se ubica en la etiqueta, después de la aplicacion se debe mantener la higiene
personal y lavar con agua limpia el equipo, por ultimo, para la disposicion final de los
envases, se sigue la norma NOM-232-SSA1-2009 para el lavado de embaces y se selecciona
aquellos que unicamente puedan lavarse, luego el agricultor los deposita en su bodega como
maximo seis meses generando menos o igual a un peso de 400 kilos, para después llevarlo a
un acopio temporal de reciclado autorizados por la SEMARNAT y la SENASICA (SADER
& SENASICA, 2019).
La FAO (2007) propone el Manual de Buenas Practicas (BPA) orientadas a la sostenibilidad
ambiental, social y econdomica en el que incluye instrucciones de aplicacion y
almacenamiento de los plaguicidas en el que los agricultores son beneficiados pues se
obtienen productos sanos y de calidad y se aseguran de posicionarse en el mercado. (FAO,
2012).

1.6.1. El Carbofurano
En 1969 se dio a conocer por primera vez en Los Estados Unidos el Carbofurano. Este es un
pesticida carbamato, es un solido cristalino como la arena (New Jersey Deparment, Healt and
Senior Services 2005).

Las caracteristicas generales

¢ Formulacion: Granulado, suspension concentrada.

e Foérmula: C12H15NO3.

e Nombre comercial: Carbodan, Carbofuran, Carbugran, Crysfuran, Cufuran, Curater,
Curator, Furacide, Furadan, Furazin, Maxul, Pillarfuran, Rimafuran, Sunfuran,
Trigger.

e Accion biocida: Insecticida, acaricida, nematicida.

e Modo de accion: Sistémico, estomacal y de contacto. Se absorbe por raices y se
traslada al resto de la planta.

o Estabilidad: Estable en medios 4acidos o neutros; inestable en alcalinos (De la cruz
et al., 2021).
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Su creacion tuvo como objeto el control de las plagas de insectos en una amplia variedad de
cultivos incluyendo: cafia de azucar, maiz, sorgo, café, cereales entre otros, ademas de frutas
y hortalizas arroz, entre otros (SANTUCHO, 2012), no obstante, debido a sus propiedades y
a su bajo costo, la utilizacién del carbofurano se ha ido incrementando, debido a su uso en la
agricultura, el dafio provocado al ambiente (agua aire y suelo) y la contaminacion de los
alimentos, se ha vuelto cada vez mas evidente. Los efectos para la salud son inevitables en
humanos y la vida silvestre (Kenneth, 2009). En referencia a Rendon & Arellano (2018) en
la unién europea queda prohibidamente su uso, es un alterador enddcrino y altamente toxico

para las abejas, del mismo modo es catalogado por la OMS como altamente peligroso 1b.

En el PNUMA (2017), de acuerdo con estudios se establece que la sustancia es irritante para
los ojos y la piel, si una persona se expone drasticamente a ello puede presentar sintomas
como la salivacion, dolores abdominales, mareos ansiedad, vomitos, pérdida de control

incluso coma y paro cardiaco, ademas es extremadamente toxico por via oral e inhalacion.

1.7. PLAGUICIDAS EN LA SALUD Y EL AMBIENTE.
1.7.1 Salud
Los agricultores son los mas vulnerables ante la presencia de los plaguicidas, sin duda, las
personas del entorno estan expuestos a las sustancias en diferentes situaciones u operaciones
como es el caso del mezclado u combinacion de productos, en la aplicacion, en la venta,

transporte, almacenamiento, mantenimiento del equipo, y derrames (OMS, 2004).

Los grandes campos de cultivo tratados con plaguicidas en referencia a Wolansky (2011)
hace saber que al estar en contacto directo o indirecto con los quimicos no se puede evadir
de la exposicion a pequefias cantidades, los efectos en las personas dependeran del modo de
accion, la dosis y las caracteristicas del hombre, el dafio puede ser reversible, permanente o
en su caso persistente, los efectos pueden ser leves como el sarpullido en los dedos, crisis en
personas asmaticas o graves como el cancer y las malformaciones. Las consecuencias mas
comunes que se le pueden atribuir a los trabajadores son dolores de cabeza, nduseas, vomitos,

dolores de estdmago, diarrea, e irritacion en los ojos (Jiménez, Pantoja & Ferney, 2016).

La exposicion aparte del trabajo ocurre en el consumo de alimentos e inhalacion de aire
contaminado, la dérmica es un tipo de exposicion y puede suceder durante la preparacion del

mezclado, limpieza de equipos o derrames accidentales, la exposicion oral se da por
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envenenamiento, en donde los trabajadores en algunas ocasiones vierten agua sobre botellas
contaminadas o no se lavan las manos después de la aplicacion, la exposicion respiratoria,
se debe a la contaminacidn por aire que podria ocasionar dafios en la nariz, garganta o tejidos
pulmonares y por Gltimo esta la exposicion ocular que genera lesiones a los ojos por medio

de tocamientos involuntarios en la cara o el mismo viento (Gonzalez, 2019).

1.7.2 Ambiente
La naturaleza del plaguicida tiene mucho que ver en la contaminacion de suelo, agua, aire y
biota, pudiendo afectar en la cadena trofica y como consecuencia principal a la salud humana,
pues al ser aplicados en suelos agricolas sus residuos se dispersan por los ecosistemas.

(Jaquetz, Gonzalez, Irigoyen, & Ortega, 2013).

Los impactos de un plaguicida se pueden dar de formas positivas, negativas o intermedias
para la propia especie o su habitat ya que los residuos de la sustancia se distribuyen hasta por

su mismo alimento (Baddi, Garza & Landeros, 2006).

1.7.3. Los plaguicidas en el agua
El sector primario es una de las principales actividades que estan involucrados en el deterioro
de la calidad del agua (Orta 2002). Benitez y Miranda (2013) redactan que los plaguicidas
utilizados en los campos llegan hasta los cuerpos de agua superficiales como subterraneas,
pudiendo llegar hasta los océanos por filtracion, arrastre, escorrentia o lixiviacion con el
riesgo de contaminar las aguas utilizadas para beber, pues las sustancias quimicas que se
utilizan en los cultivos pueden ser lavadas por el agua de lluvia o de riego, cabe destacar que
otras variables que influyen son las propiedades fisicoquimicas del suelo, la presion de vapor
y las propiedades del plaguicida, mas que nada la solubilidad porque al ser méas soluble son
mas rapidos de transportar, también estos parametros son de importancia para predecir o
identificar el comportamiento del plaguicida en el ambiente. La contaminacion
antropogénica del agua como lo sefiala Orta (2002) constituye un peligro para la salud

humana y la biodiversidad maritima.
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1.7.4. Los plaguicidas en el suelo
En el recurso del suelo se desarrolla la vida, es fragil y tarda en recuperarse, es utilizado en
la agricultura, ganaderia, mineria, obras y actividades de recreacion, (Silva & Correa, 2009),
participa en el ciclo de agua como reservorio temporal del agua, las filtra y depura,
desempefia un papel importante en los ecosistemas, fauna y flora a los que se les abastece el
agua y se nutre (Espejo, s.f). La actividad agricola principalmente realiza un uso

indiscriminado de los plaguicidas y fertilizantes lo cual contribuye a la degradacién del suelo.

Dentro de los impactos negativos que se generan en el medio ambiente, sefialados por Silva
& Correa (2009) estan dadas por el desarrollo irregular y fallecimiento de las plantas,
reduccion de las actividades microbiana y afectaciones a la salud; los impactos dependen en
gran medida de las caracteristicas, de la persistencia, vida media y toxicidad llevando a una

destruccion de sus componentes del suelo y posteriormente conllevarlo a la pérdida total.

1.7.5. Los plaguicidas en el aire
Los plaguicidas se situan en el aire como particulas suspendidas, vapores, o se incrustan a
los polvos, los plaguicidas podrian ser transportadas por el viento y llegar a ciertos lugares
aledafios (Garcia, 1993). Segun Waliszewski & Infanzon (2003) el cultivo de cierta forma
esta implicada en el proceso de retencion de los plaguicidas. En las plantas una de las maneras
de entrada volatil es a través de las raices y su paso por la xilema, en el suelo contaminado
es a través de las particulas en suspension se arrastra por el viento y la lluvia, lo cual las

plantas las pueden absorber.

Se identifica el proceso de volatilizacion como destacable, pues en algunos casos se pierde
hasta un 90% de la produccion después de 24 horas como ejemplos el girasol y la soja.

(Garcia, 1993).

1.7.6. Biotico
Para la SEGOB, muchos de los microrganismos son muy sensibles a los plaguicidas como
las bacterias, hongos y algas matando la gran mayoria o su pérdida total de la poblacion,
para las plantas se espera que no se dafie a estas mismas, sino a las plagas, sin embargo
muchos de los productos dafian la fisiologia de la planta, se afecta la germinacion de la
semilla, la maduracién, el comportamiento de crecimiento, el desarrollo de la planta y se

pierde el valor alimenticio y la calidad comercial del producto; en cuanto a la vida acudtica
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pueden afectar directamente a los organismos acudticos o causar efectos subletales como la

bioconcentracion en sus drganos.

Las aves han estado en peligro de extincion debido a la exposicion directa o indirecta de las
sustancias en algunas ha provocado su muerte, adelgazamiento del cascaron del huevo,
bioconcentracion o efectos anormales en la reproduccion, en los mamiferos se han dado
accidentes de envenenamientos de animales domésticos y también se presentan efectos
subletales como alteracion metabolica, disminucion de actividad fisica, alteraciones en el
sistema nervioso central, inhibicion en el desarrollo sexual y acumulacion de toxicos en la
leche. Los plaguicidas también en algunas ocasiones impactan a la fauna silvestre a través de
envenenamientos, cuando un animal se alimenta de presas que contienen residuos de

plaguicidas (Baddi et al., 2006).

La utilizacion de dichos productos impacta a los insectos incluyendo a las abejas, lo cual su
sistema no le permite tolerar la exposicion a los agroquimicos, afectan los procesos de
aprendizaje que son fundamentales para la orientacion y reconocimiento del entorno (Martin

& Arenas, 2017).

Segtn Torres (2017), en estudios realizados por el Dr. Octavio Gaspar “Todo plaguicida es
toxico; sin embargo, la dosis es la que determina el efecto, cientificamente esta comprobado
que los insecticidas actuan sobre el sistema nervioso de la abeja generando dafios
irreversibles como la pérdida de la memoria, pardlisis y muerte” Torres también nos comenta
que la inexplicable desaparicion y mortandad de las abejas en México se le han atribuido
especialmente al uso de plaguicidas en cultivos cercanos, asi como al cambio climatico y las

plagas e infecciones.
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CAPITULO II. CARACTERIZACION GEOGRAFICA

Se hace un recuento investigativo del predio para facilitar el estudio, determinando las
caracteristicas de lugar y las actividades sociales que se ejercen, lo cual brinda un apoyo

para cuantificar la vulnerabilidad de la zona.

2.1. LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO

El Estado de Quintana Roo representa el 2.3% de la superficie del pais, sus coordenadas estan
dadas por 21° 36°20” al norte, 17°53°38” al sur, 86°42°37” al este y 89°17°48” al oeste.
Colinda al norte con Yucatan y el Golfo de México; al este con el Mar caribe, al sur con
Belice, Campeche y el mar caribe y al oeste con Yucatan y Campeche. Estd dividido en 11
municipios constituidos por Tulum, Solidaridad, Puerto Morelos, Othon P. Blanco, Léazaro
Céardenas, Jos¢ Maria Morelos, Isla Mujeres, Felipe Carrillo Puerto, Cozumel, Benito Juarez

y Bacalar (INEGI, 2018) (ver figura 1).

En el municipio de Bacalar, en direccion al sur a 74.2 kilometros se ubica la comunidad de
los Divorciados, los poblados colindantes es la Pantera con 9.1 kilometros al norte y al sur

Avila Camacho con 7.5 kilometros y al este Margarita Maza con 23.2 kilémetros
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Figura 1. Area de estudio municipio de Bacalar, Quintana Roo
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2.1.1. Relieve
El Estado es parte fisiografica de la peninsula de Yucatan, esta se conoce por ser una zona
karstica, presenta una gran cantidad de fallas y fracturas (Fragoso, Bautista, Pereira y Frausto,
2016). Quintana Roo, forma una masa compacta muy fracturada denominada losa de Yucatan
(SEMARNAT y CONAFOR, 2013). Conforme a lo mencionado por Fragoso et. al (2013),
el relieve se desconoce en su totalidad debido a los escasos estudios realizados. A escalas
mayores, se ha considerado la inclinacidon del terreno, la diferencia altimétrica y su vinculo
geomorfoldgico en algunas partes del Estado, no obstante, con base a la SEMARNAT vy
CONAFOR (2013) se tiene la impresion de que el relieve es plano con una escasa elevacion,
en altitud promedio se tiene 10 metros, por lo que no se presentan montafias, aunque existe
una leve inclinacion que se presenta hacia el Mar Caribe. La limitada variacion de topografia
es reducida, algunas de las presentes son la ladera rocosa, lomerio bajo, llanura de depdsito,
playa o barra y arrecife. Las principales elevaciones son los cerros El Charro, Nuevo Becar,

El Pavo y Los Chinos (ver cuadro 1).

Cuadro 1. Cerros de Quintana Roo.

Cerro Altitud (msnm)
Los Chinos 370
El Charro 230
Nuevo Bécar 180
El Pavo 120

Fuente: Elaboracion propia, con Informacion obtenida de SEMARNAT y
CONAFOR (2013)
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2.1.2. Hidrografia
De acuerdo con CONAGUA (2012) La region higrologica—Administrativa XII de la
peninsula de Yucatan comprende el Estado de Quintana Roo (RH33). Las aguas superficiales
de mas importancia son los rios. Al suroeste de la frontera de Belice se comparte la cuenca

del Rio Hondo y otros con menos superficie son el Rio Escondido y Ucum.

Debido a la conformacion geoldgica y topografica las circulaciones de las corrientes de agua
son subterraneas, con excepcion del Rio Hondo. La elevada cantidad de precipitacion genera
una capacidad de infiltracion que se conduce en un area determinada lo que provoca que
alrededor del 80% del agua se mueva a nivel subterraneo y el 20% restante de distribuya en
la vegetacion, escurrimiento superficial cuerpos de agua: las lagunas, cenotes y areas de

inundacion (Fragoso et. al, 2013).

Los cenotes o dolinas quedaron al descubierto por los hundimientos que se origin6 a partir
de la disolucion de las rocas calizas del subsuelo (ver cuadro 2). Los cuerpos de agua mas
importantes son La Laguna de Bacalar, San Felipe, La Virtud, Guerrero y Milagros en el
municipio de Othon P. Blanco; La Laguna Chichankanab y Esmeralda en el municipio de
Jos¢ Maria Morelos; La Laguna Kana, Noh Bec, Paytoro, Sac Ayin, X Kojoli, Ocom y
Chunyaxché en el municipio de Felipe Carrillo Puerto; La Laguna Coba en el municipio de

Solidaridad; La Laguna Nichupté en Cancun; entre otros cuerpos de aguas (INAFED, 2021).

Cuadro 2. Cenotes y Bahias del Estado de Quintana Roo.

Cenotes Bahias
e (Cenote Azul e Bahia de Chetumal
e (Cenote Chandzonot e Bahia de la Ascension

e Bahia del Espiritu Santo

Fuente: Elaboracion propia con informacion obtenida de INEGI (2018)
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2.1.3. Clima
En la representacion geografica INEGI (2018) se localizan dos tipos de climas caracteristicos
del Estado de Quintana Roo el calido humedo con abundante lluvia que abarca el 99% de
toda la superficie y el calido subhimedo (AW) con lluvias de verano en la isla de Cozumel

con un 1%.

El clima célido subhtimedo favorece el cultivo de cafia de azucar, chile jalapefio, maiz, arroz,
hortalizas y frutales como chicozapote, naranja, toronja, papaya, limén agrio, mango y pifia
etc. La temperatura media anual del Estado es de 26°C, la temperatura maxima promedio es
de 33°C y se presenta en los meses de abril a agosto y la temperatura minima promedio es
de 17°C durante el mes de enero. La precipitacion media estatal es alrededor de 1300
mm anuales, las lluvias se presentan durante todo el afio, siendo mas abundantes en los meses

de junio a octubre (INEGI s.1).

Los vientos dominantes son los alisios que se presentan casi todo el afio con direccion del
este al oeste o suroeste. En el invierno se presentan vientos del norte con lluvias moderadas
y baja temperatura, de septiembre a noviembre es la temporada de ciclones que

eventualmente llegan a las costas (INAFED, 2021).

En el poblado de los Divorciados, los veranos son cortos, calientes y parcialmente nublados,
durante el transcurso del afio la temperatura generalmente varia de 18°c a 33°c la temperatura
calurosa abarca de abril a junio y la temporada fresca los meses de noviembre a febrero (ver
cuadro 3). La temporada lluviosa dura aproximadamente 5 meses de mayo a octubre la

precipitacidon maxima promedio es de 179 mm (ver cuadro 4).

45



Cuadro 3. Temperatura en grados centigrados del poblado los Divorciados, Bacalar.

Meses del afio Temperatura Méaxima ( °c) Temperatura minima (°c )
Enero 29°c 18°¢
Febrero 30°¢ 20°c
Marzo 32°% 23°%¢
Abril 32°% 23°c
Mayo 33° 24°c
Junio 32°% 25°
Julio 32°% 24°¢
Agosto 32° 24°c
Septiembre 31° 34°c
Octubre 30°¢ 31°%
Noviembre 29°¢ 20°c
Diciembre 29°¢ 19°

Fuente: Elaborado con la informacion obtenida de la plataforma de Weather SPEARK

Cuadro 4. Precipitacion en milimetro del poblado los Divorciados, Bacalar.

Meses del afio | Precipitacion (mm ) | Meses del afio Precipitacion ( mm )
Enero 84mm Julio 120mm

Febrero 28 mm Agosto 148mm

Marzo 25mm Septiembre 179 mm

Abril 40 mm Octubre 141mm

Mayo 128mm Noviembre 72mm

Junio 155 mm Diciembre 47 mm

Fuente: Elaborado con la informacion obtenida de la plataforma de Weather SPEARK

2.1.4. Suelo

El Estado presenta particularmente suelos poco profundos, se distingue por la predominacion

de suelos someros y pedregosos, con colores que van del rojo, al negro, y diversas tonalidades

de café, con un abundante contenido de fragmentos de roca de 10 y 15 cm de diametro, tanto

en la superficie como en el interior de su perfil (Valentin, 2006). De acuerdo con la carta

edafologica INEGI (2018) los grupos de suelos predominantes de la region son el Aresonol,

Calcisol, Cambisol, Gleysol, Hiptosol, Leptosol, Luvisol, Phaecozem, Regosol, Solonchak, y

Vertisol.

Los Leptosoles se caracterizan por ser delgados y pedregosos; los Phacozems son ricos en

materia organica y se ubican principalmente en el occidente del Estado junto con los

Vertisoles (ricos en arcillas) y Gleysoles que se distinguen por tener mal drenaje; los suelos
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rojizos en el Estado son principalmente Luvisoles, Cambisoles y Nitisoles que predominan
en la porcion Centro-Oeste. En las zonas costeras se presentan los suelos jovenes, como los
Regosoles, Arenosoles y Solonchaks, que presentan un alto contenido de sales; en menor
porcentaje, se encuentran los Histosoles (suelos orgéanicos y Fluvisoles (asociados a
corrientes superficiales). Menor porcentaje, se encuentran los Histosoles (suelos organicos y

Fluvisoles (asociados a corrientes superficiales) (Fragoso et. al 2013).

Cuadro 5. Tipologia de suelo en el Estado de Quintana Roo.

Tipo de suelo Porcentaje en territorio Estatal
Rendiza 50.5%

Litosoles 26.1%
Comoluvisoles 7.7%
Regosoles 0.3%
Solonchack 2%

Vertisoles 2.7%

Fuente: Elaborado propia con informacién obtenida de
SEMARNAT y CONAFOR (2013)

De acuerdo con la carta edafologica del INEGI (2016) en la localidad de los Divorciados
predomina el suelo vertisol. En Quintana Roo existe los vertisoles humigleyicos, vertisoles
gipsygleyicos, vertisoles hiposaligleyicos, vertisoles calcicos principalmente se ubican en la

zona sur y suroeste en donde se dedican a la agricultura (Poot, 2016).

2.1.5. Vegetacion
En correspondencia a Ek (2011) en Quintana Roo albergan comunidades vegetales (selva,
palmar, manglar, sabana, dunas costeras, tulares y los peténes) que son atribuidas al clima, a
las caracteristicas geoldgicas, al tipo de suelo, la topografia y la presencia del mar. Segun la
INEGI (2021) la selva es predominante en el 90% de la entidad seguido por el 10% de
vegetacion acuatica. En mencion con Alba (2020) las selvas son de ambientes célidos y con
altos indices de humedad, algunos tipos de arboles y palmas superan los 30 metros de alto
estos son conocidos por la caida de sus hojas durante el otofio e invierno, por ejemplo la
caoba, ceiba, cedro, jobo, molinillo, matapalo, palo de aguacate, palo mulato, ramon, zapote

entre otros.
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De todas las diferentes clases de selvas localizadas en la entidad (Alta subperennifolia,
mediana subperennifolia, mediana subcaducifolia, espinosa subperennifolia, baja
subcaducifolia, baja caducifolia), el predominante es la selva mediana subperennifolia en
donde se encuentran el resto de las comunidades. Otro sistema es el palmar, se localiza en el
sur del estado o formados por huano, corozo, el tasiste, el cocoyol, la palma real la palmita,
el xiat etc. La sabana se localiza en el centro al sur, por la abundancia de gramineas y se usan
para la ganaderia, pero también para el cultivo de cafia de azlicar algunas plantas arboleas del

lugar es el nance, el sakpa, el jicaro, el pepino kat (Ek, 2011).

El Estado representa el 16.9% (129 921 ha) de la extension de manglares en México, a nivel
nacional predominan 4 especies de mangle (rojo, blanco, negro y botoncillo). Se registran
sitios prioritarios de localizacién en Costa Maya, Cozumel, Nichupte, Puerto Morelos, Sian
Ka’an , Sistema Lagunar Chacmuchuc y Yumbalan (CONABIO, 2009), por otro parte la
duna costera se distribuye sobre la costa en zona arenosa junto con el manglar y los tulares
(INEGI, 2021), sin embargo en Alba (2020) se agrega la importancia de las dunas costeras
en ¢l se conservan las playas ante tormentas y huracanes, asimismo sirven de refugio para
especies terrestres y marinas, algunas especies encontradas en el sitio, es la uva de mar, lirio

de mar, bejuco de mar y la palmera plateada.

Los petenes son islas de vegetacion contiene selvas medianas perennifolios, esta clase pierde
muy poco follaje, esto se debe a que el sitio contiene agua durante el afio, algunas especies
de arboles predominantes son como: tasiste, mangle botoncillo, chicozapote, chechem, ch’it,
chakah, pukte’, entre otras. se localizan al este cerca de las Bahias Ascension y Espiritu Santo

(Ek, 2011).
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Cuadro 6. Ecosistemas en Quintana Roo.

Ecosistema Vegetacion

+ Selva » Caoba, ceiba, cedro, jobo, molinillo, matapalo, palo de
aguacate, palo mulato, ramén, zapote

+ Palmar » Huano, corozo, el tasiste, el cocoyol, la palma real, la
palmita, el xiat

4+ Sabana * Nance, el sakpa, el jicaro, el pepino kat

+ Manglar * Rojo, blanco, negro y botoncillo

4+ Dunas costeras * Uva de mar, lirio de mar, bejuco de mar y la palmera
plateada.

+ Petén = Tasiste, mangle botoncillo, chicozapote, chechem,
ch’it, chakah, pukte

+ Tular » FEltule, el saibal

Fuente: Elaboracion propia con informacion obtenida de CONABIO (2020), Alba (2020) y Pozo et.
al (2011)

2.1.6. Fauna
En Quintana Roo existe una diversidad de especies, ante todo se debe a los tipos de
ecosistemas que se presentan en la zona, cada ecosistema posee un ambiente adecuado y

agradable para que las mismas efectien su reproduccion y puedan interactuar entre si.

En la CONABIO (2020), se arroja el nimero de especies registradas en el Estado, siendo el
grupo de insecto mas elevado con un total de 1335 especies, seguido por las aves y los
mamiferos. En la (INEGI 2021), se dan a conocer solamente ciertos animales comunes de
cada ecosistema (ver cuadro 8). En Pozo C., ECOSUR, CONABIO y PPD (2011) reportan
un listado de especies caracteristicos del lugar que son separadas en grupos (ver cuadro 7).
Asi mismo una parte de ellos se encuentran dentro de la NOM-059—-SEMARNAT-2010 en

categoria de riesgo.

Las especies son clasificadas en La CONABIO (2020) dependiendo el tipo de distribucion
ya sea nativa, endémica, exodtica e invasora. La region peninsula de Yucatdn que mismo
Quintana Roo conforma, constituye areas naturales protegidas dado que beneficia a la
preservacion de flora y fauna, a nivel federal se halla Uaymil, Yumbalam, Sian Ka'an, Playa
Isla Contoy, Arrecifes de Cozumel etc. (CONANP, 2018). A nivel estatal se encuentra Bahia
de Chetumal santuario del manati, Xcacel-Xcacelito, Parque Kabah, Selvas y humedales de

Cozumel entre otros. (CONACYT, 2019).
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Cuadro 7. Clasificacion de la fauna.

Clasificacion Especies halladas

Invertebrados Acuaticos: Corales, medusas, poliquetos, moluscos marinos
(caracoles, almejas, ostiones, pulpos, calamares, quitones,
colmillos), equinodermos

Terrestres: Arafias, alacranes, libélulas, escarabajos, mariposas,
palomillas, moscas, mosquitos, abejas, hormigas

Vertebrados Acuaticos: Peces, mamiferos marinos

Terrestres: Anfibios, reptiles, aves, mamiferos terrestres

Fuente: Elaboracion propia obtenido de Pozo, ECOSUR, CONABIO, & PPD (2011)

Cuadro 8. Fauna presente en un ecosistema.

Ecosistema

Fauna

Selva

El jaguarundi, jabirt, boa, coralillo, culebra labios
blancos, cocodrilo, tortugas gravada y casquito; gecko
y nauyaca, tlacuache, mono arafia, mono aullador

Mezquite y matorral costero

Lechuza.

En los humedales y cenotes

Nutria, flamenco, pato y sapo excavador.

En ambientes acuaticos

Cangrejo ermitafio, coral, cacerolita de mar
camaroncillo, langostino y delfin.

Fuente: Elaboracion propia con informacion obtenida de la INEGI (2021)
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2.2. MEDIO SOCIOECONOMICO

2.2.1 Demografia

En el 2015, el conteo de poblacion y vivienda elaborada en el Estado por la INEGI reportd
un total de 1, 501,562 habitantes, siendo 751, 538 hombres y 750, 024 de mujeres, colocando

a la entidad en el puesto 26 a nivel nacional, y en porcentaje represento el 1.3 % del total del

pais.

Los municipios que comprenden mayor presion dindmica son considerados centros turisticos

entre ellos, Benito Judrez, Solidaridad y Cozumel, a excepcion de Othon P. Blanco. (Pozo

C.etal., 2011).

El municipio de Bacalar ocupa el sexto lugar con una poblacion de 39, 111, para el afio 2015

(ver cuadro 9). En la comunidad de Los Divorciados la INEGI reporté un total de 1118

personas con 550 hombres y 568 mujeres (SEDESOL, 2010).

Cuadro 9. Demografia por municipio.

Municipio Habitantes
Benito Juarez 743, 626
Othon P. Blanco 224, 080
Solidaridad 209, 634
Cozumel 86, 415
Felipe Carrillo 81, 742
Puerto

Bacalar 39, 111
José Maria Morelos 37, 502
Tulum 32,714
Lazaro Cardenas 217, 243
Isla Mujeres 19, 495

Puerto Morelos

Fuente: Elaboracion Propia con datos

obtenidos de la INEGI (2015).
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2.2.3. Migracion
Las personas se trasladan a entidades y otros paises de manera temporal o permanente, los
motivos principales es el ingreso monetario, la reunion familiar e incluso la seguridad.

(Gobierno del Estado de Quintana Roo [GEQR], 2016).

La poblacion emigrante del Estado es baja, teniendo en cuenta que las condiciones
econdémicas de la zona garantizan el derecho de residencia, por esa misma razon se tiene una

alta llegada de inmigrantes (GEQR, 2016).

Para el afio de 2000 a 2014, Quintana Roo, registr6 menos del 3.2 % de emigrantes
Internacionales con un total de 2, 707 personas (SEGOB, CONAPO, BBVA Bancomer,
2016). Segtin informes de la INEGI (2010) de cada 100 migrantes internacionales 59 se

fueron a los Estados Unidos.

En el 2014 se asentaron 745 migrantes en los E.U, lo cual resulta el 0.1% a nivel nacional.
E136.6 % son mujeres y 65.4% son hombres, nacidos en su mayoria del municipio de Othon

P. Blanco con un porcentaje del 60 %, (SEGOB et al., 2016).

En cuanto a las personas que van a residir a otra entidad, Quintana Roo, Baja california sur
y Querétaro, forman parte de los principales receptores de migrantes que albergan los estados

de Chiapas, Tabasco, Guerrero, Veracruz de Ignacio de la Llave entre otros. (INEGI, 2020).

2.2.4. Cultura
La cultura maya posee una fuerte presencia en la poblacion de Quintana Roo, influye en la
vestimenta tipica, estilo de vivienda tradicional, comida y en el lenguaje (SEDETUR, 2022).
En la INEGI (2010) se notifico que el Estado ocupa el tercer lugar con un porcentaje del
16.7% de la poblacion que habla alguna lengua indigena, aunque de las cuatro lenguas

hablantes en la zona, el predominante es el Maya.

A nivel municipal Felipe Carrillo puerto y Benito Judrez presentan un auge debido a la
cantidad de hablantes mientras que el municipio de Bacalar por su minoria ocupa el décimo
lugar. (SEDESO, 2016). En la comunidad de los Divorciados Unicamente el lenguaje
indigena es el maya, debido a que el pueblo fue originado por grupos mayas provenientes del

Estado de Yucatan.
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2.2.4. Vivienda
El total de viviendas asentadas en el Estado corresponden a 441, 200 hogares, donde el 73%
pertenecen a la jefatura masculina y solo el 27% a la jefatura femenina. (INEGI, 2015). El
nivel de servicios basicos es adecuado en la zona urbana y presenta rezagos en la zona rural
debido a la dispersion de la poblacion en pequenas localidades. (INAFED, 2021).
Generalmente en las viviendas se cuentan con disposicion de agua, electricidad, drenaje
conectado a una red publica, ademas de cada 100 viviendas 64 cuentan con piso o con algin

tipo de recubrimiento (INEGI, 2015).

En el municipio de Bacalar se tienen 10,149 viviendas que corresponden 2.30 % del total a
nivel estatal, el 79.77 % de las personas tienen casa propia, el 76.65% tiene piso firme o de
concreto el 44.94% de las viviendas presentan techos con laminas metalicas, de asbesto de
palma y madera, mientras que el resto es de material resistente como el cemento (Plan
Nacional de Desarrollo de Bacalar (2018). En el municipio cuenta con mas del 90% en

servicios publicos como la disposicion de agua, energia eléctrica y drenaje (ver cuadro 10).

En el poblado de los Divorciados mas del 95% tiene casa propia, cominmente son hechos de
madera o cemento, con pisos firmes. Las personas cuentan con los servicios basicos del
municipio, no obstante, no se cuenta con la recoleccion de basura y en su mayoria se recurre

a la quema de basura.

Cuadro 10. Servicios publicos en el municipio

de Bacalar.
Servicios Publicos Porcentaje
Disposicion de agua 97.68%
Energia Eléctrica 96.3%
Drenaje (Fosa séptica ) 97.48 %
Recoleccion de la basura 18.98%

Fuente: Elaboracion propia con datos obtenidos de
la encuesta Intercensal de la INEGI 2015 obtenido
del plan nacional 2018-2021
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2.3. ACTIVIDADES ECONOMICAS
2.3.1 Actividades Primarias
Es representado por el 0.8 % del PIB estatal, con una participacién de 2,421 millones de
pesos, las principales actividades estan dadas por el sector forestal pesquero y capitalmente
el agropecuario. En la produccion agricola los cultivos de importancia es la cafia de azicar,
maiz, pina, el pepino y el cultivo de limon persa, en cuanto a la ganaderia destaca la bovina,

la porcicultura, la avicultura y la apicultura (Ramirez y Vazquez, 2020).

De acuerdo con la informacion alimentaria y pesquera (2018), el municipio de Bacalar se
practica la agricultura y la ganaderia. Los cultivos que son sembrados en la zona es el maiz,
el frijol, la soya, el sorgo, la pifia entre otros. En la ganaderia se tiene la produccion de
caprinos, ovinos, bovinos y porcinos. En la apicultura cerca del 10% del volumen de miel es
proporcionado por los apicultores del municipio colocandolo en cuarto lugar (Plan Nacional

de Desarrollo de Bacalar (2018). (ver cuadro 11).

En el poblado de los Divorciados se practica especialmente la agricultura y con poca
marginacion la apicultura. Los principales cultivos predominantes son el maiz, la pina y la

pitaya.

Cuadro 11. Toneladas de miel por municipio.

Municipio Tonelada de miel
Felipe Carrillo Puerto 1568.2

José Maria Morelos 803.7

Othon P. Blanco 378.02

Bacalar 343

Tulum 125.7

Fuente: Elaboracion propia
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2.3.2. Actividades Secundarias
Las actividades secundarias estdn dadas por el 11% del PIB estatal, las actividades
destacables son la construccion, industrias manufactureras, industria alimentaria, generacion,

transmision y distribucion de energia eléctrica, suministro de agua y de gas (GEQR, 2016).

2.3.3. Actividades Terciarias
El Estado es representado por el 88.2 % del PIB, por las actividades terciarias, tal es el caso
del sector turistico, comerciante y servicios, y el principal mercado es Canctiin ubicado en el

municipio de Benito Juarez y la Riviera Maya (Ramirez y Vazquez, 2020).

La zona sur es poco conocido como sitio turistico, sin embargo, el municipio de Bacalar es
reconocido como pueblo magico que ofrece atractivos como la laguna, el cenote azul, el

museo y las zonas arqueologicas mayas (Rosado y Medina, 2013)
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CAPITULO III. MARCO NORMATIVO

Se desglosa en este capitulo, las politicas internacionales y nacionales acerca del uso de los

plaguicidas, asi como la proteccion de las abejas.

La regulacion esta bajo la supervision de una jerarquia que se compone de Organizaciones,
Convenios, Tratados, Leyes y Normas que a su vez las instituciones gubernamentales tienen

el deber y la responsabilidad de aplicarlas.

3.1. INTERNACIONAL
3.1.1 ORGANIZACIONES, CONVENIOS & TRATADOS
3.1.2. Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA)
Es la autoridad lider en el mundo desde 1972, en referencia a la SEMARNAT (2015),
fomenta el desarrollo sostenible y es promovente de la aplicacion de las normas y politicas

internacionales acordadas.

Entre las ocupaciones que le corresponden al PNUMA es la atencion del trabajo en equipo
para el cuidado del medio ambiente, brindando, informacion y capacitando a las naciones y

a los pueblos a mejorar la calidad de vida (UNEP & FAO, 2010).

3.1.3. Convenio de Estocolmo “Contaminantes Organicos Persistentes
México firmo el convenio el 23 de mayo de 2001 y lo ratifico el 10 de febrero de 2003, el
cual entro en vigor el 17 de mayo de 2004, este tiene por objetivo proteger a la salud humana
y el medio ambiente frente a los contaminantes orgéanicos persistentes conocidos
comunmente como los (COP), al mismo tiempo busca la implementacion de mejoras para

sustituirlos. (SEMARNAT, 2015).

Se enlistan en el convenio los productos que deberian ser eliminados, como la aldrina,

endrina, dieldrina, lindano, el DDT, el toxafeno, entre otros. (PNUMA, 2010)

3.1.4. Convenio de Rotterdam
Meéxico se suscribio el 11 de septiembre de 1998 en el convenio de Rotterdam y a partir del
2004 entro en vigor en el pais, este tiene por objetivo establecer un mecanismo de
autorizacion previa a la importacion y exportacion de sustancias quimicas peligrosas y

plaguicidas comerciales denominado Consentimiento Fundamentado (PIC) por sus siglas en
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inglés. EI convenio brinda informacion entendible para que se conozca los riesgos y las
caracteristicas del uso de las sustancias quimicas, a si mismo el pais como importador decide

cual sustancia desea recibir y excluir (SEMARNAT, 2015).

Dentro del convenio acorde al PNUMA (2008) estan incorporados productos quimicos
sujetos al procedimiento de consentimiento previo como la aldrina, el DDT, clordano,

dieldrina, paration, el carbofurano entre otros.

3.1.5. Convenio de Basilea “Control de los Movimientos Transfronterizos de los Desechos
Peligrosos y su Eliminacion *
Meéxico lo ratifico el 22 de febrero de 1991 y en 1992 entr6 en vigor en el pais. El principal
objetivo es proteger a la salud humana y al medio ambiente contra los efectos nocivos de la
generacion, el movimiento transfronterizo y el manejo de desechos peligrosos, no obstante,
unos de los beneficios del convenio es el recuperado, el reciclado, la regeneracion y la

reutilizacion de los recursos en el proceso de su eliminacion (SEMARNAT, 2015).

3.1.6. Codigo Internacional de Conducta para la Gestion de Plaguicidas (CODE)
Se cred en 1985 y fue aprobado en 2013, segun la FAO y OMS (2015), sirve como marco de
orientacion para la regulacion y evaluacion de los plaguicidas distribuidos y utilizados en
diferentes zonas que deseen o se encuentren participando en la gestion de los plaguicidas
durante su produccion hasta la eliminacion. El objetivo es ampliar los beneficios de las
sustancias quimicas con el propdsito de un control correcto de plagas en el &mbito de la salud,
y la agricultura, al mismo tiempo estar protegiendo la salud humana y animal y el medio
ambiente de los efectos nocivos, promoviendo el manejo integrado de plagas (MIP) y el

manejo integrado de vectores.

3.1.7. Convenio de la Diversidad Biolégica (CDB)
Meéxico firmo el convenio en 1992 y entro en vigor el 29 de diciembre, su principal objetivo
es promover medidas que conduzcan medidas sustentables, ademas de la conservacion de la
diversidad bioldgica y la participacion justa y equitativa de los beneficios que se deriven de

la utilizacion de los recursos genéticos (CONABIO, 2021).
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3.1.8. Tratado entre México Estados Unidos y Canada
Como objetivo busca regular los plaguicidas en las tres fronteras, donde se incluye las medidas
de sanidad y fitosanitarias en el campo, para la preservacion de la salud humana y la
biodiversidad. Trabaja en conjunto con la SENASICA, SEMARNAT Y COFEPRIS y la EPA
en temas relacionados con los plaguicidas (OCDE, 2022).

3.2. NACIONAL
3.2.1 INSTITUCIONES GUBERNAMENTALES
3.2.2. Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT)
La Secretaria es la encargada a nivel estatal de preservar al medio ambiente, trabaja
conjuntamente con la COFEPRIS y SADER para la utilizacion de los plaguicidas de uso
agricola (SENASICA, 2019). Si se desea introducir un nutriente vegetal, plaguicida, o
cualquier sustancia peligrosa o toxica se necesita la autorizacion de la dependencia por medio

de tramites a realizar (SEMARNAT, 2015).

3.2.3. Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico (INECC)
Organismo publico sectorizada por la SEMARNAT, es competente para la realizacion de
estudios y proyectos con relacion al cambio climatico, ademdas construye estrategias para la

mitigacion de las emisiones de gases que contribuyen al efecto invernadero. (INECC &

SEMARNAT, 2015).

3.2.4. Secretaria de Salud (SSA)
Las competencias atribuidas al SSA como lo menciona la SENASICA (2019), van desde
clasificar y caracterizar los productos de acuerdo al tipo de riesgo que presenten, asimismo
tienen el deber de autorizar los plaguicidas o nutrientes vegetales, tomando en consideracion
el empleo correcto a los que se predestinen, pese a lo atribuido trabajan en coordinacion con
las dependencias competentes para establecer las normas oficiales mexicanas para cumplir
las condiciones de fabricacion, formulacién, envasado, etiquetacion, almacenamiento y

transportacion.
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3.2.5 Comision Federal para la Proteccion contra Riesgos Sanitarios (COFEPRIS)
Esta dependencia es la encargada de la regulacion, control, prevencion, vigilancia y fomento
sanitario a partir de las disposiciones aplicables por la secretaria de salud. La labor de la
COFEPRIS es proteger a la poblacion de los riesgos a la salud ocasionados por el uso,

consumo y exposicion de sustancias toxicas o peligrosas (SENASICA, 2019).

3.2.6. Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural (SADER)
Es encargada de promover, coordinar, y controlar los productos de uso agricola, ademas que
identifica la eficacia biologica y se responsabiliza de participar en los establecimientos de los
limites méximos permisibles. La SENASICA forma parte de esta institucion y en algunos
casos se responsabiliza de ejecutar los programas que gestiona el SADER, por ejemplo, el

programa de monitoreo de residuos de plaguicidas en plantas (OCDE, 2022).

3.2.7. Servicio Nacional de Sanidad, Inocuidad y Calidad Agroalimentaria (SENASICA)
Debido a las consecuencias de las enfermedades y las plagas, la dependencia se ocupa de la
seguridad de los recursos agricolas, ganaderos y pesqueros. Tiende a encargarse de la
certificacion de la sanidad, inocuidad y calidad de los alimentos, ademas tiene la
responsabilidad de determinar los LMP en el campo, asi como también es encargado de

sustituir los plaguicidas que se necesiten en caso de un evento no deseado (OCDE, 2022).

3.2.8. Secretaria de Economia (SE)
Las normas propuestas que provienen de la COFEPRIS, LA SEMARNAT, Y SENASICA

con respectos a los agroquimicos, la secretaria de economia es la encargada de gestionar el

proceso de consulta publica (OCDE, 2022).

3.2.9. Secretaria del Trabajo y Prevision Social (STPS)
Establece las condiciones de seguridad de los empleados en el area laboral. Supervisa el
control y las regulaciones con la interaccion con los plaguicidas, ademas es responsable de

verificar que dichas regulaciones se estén aplicando como corresponde (OCDE, 2022).

3.2.10. Secretaria de Infraestructura Comunicaciones y Transportes (STC)
En el transporte de materiales, remanentes y residuos peligrosos es encargado de la gestion

con el proposito de evitar accidentes. (OCDE, 2022).
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3.2.11. LEYES NACIONALES

3.2.12. Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LEGEEPA).
La constitucion politica de los Estados Unidos Mexicanos dispone esta legislacion en el que
se contempla leyes reglamentarias en materia de impacto ambiental, residuos peligrosos,
contaminacion por ruido, auditoria ambiental entre otros. En ¢l se busca la preservacion y
restauracion del equilibrio ecolégico, asi como la proteccion al medio ambiente en el

territorio nacional (SEMARNAT, 2015).

3.2.13. Ley General de Salud.
Clasifica las caracteristicas de los plaguicidas, para separarlos con base a los riesgos en la
salud humana, ademas delega, las sustancias que son manejadas como insumos y autoriza los
ingredientes que deben contemplar los quimicos, los cuales no deben ser toxicos. Se coordina
con las autoridades para el cumplimiento de la formulacion, acondicionamiento, la

transportacion, la comercializacion y el uso en el ciclo de vida. (OCDE, 2022)

3.2.14. Ley Federal de Sanidad Vegetal
En ¢l se busca fomentar programas que minimicen los riesgos fitosanitarios en la produccion.
Promueve la higiene y la inocuidad de los vegetales, y también a través de estudios en el

campo es competente para realizar las especificaciones de los LMP (OCDE, 2022).

3.2.15. Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR)
Esta ley garantiza el derecho a los sujetos a un ambiente sano y propicia el desarrollo
sustentable por medio de la generacion, valorizacion y gestion integral de los residuos
peligrosos, residuos solidos urbanos, y de manejo especial para prevenir la contaminacion de

los sitios con los residuos y lleva a cabo la remediacion (PROFEPA, 2016).

3.2.16 Ley de Proteccion y Fomento Apicola del Estado de Quintana Roo
Esta ley tiene por objetivo la promocion y el fomento y desarrollo, proteccidon y mejoramiento
de la actividad apicola, asi como también es encargado de la distribucién, almacenamiento y
empaque, transporte y comercializacion de la miel (La ley de Proteccion y Fomento Apicola

del Estado de Quintana Roo, 2019).
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3.2.17. NORMAS OFICIALES MEXICANAS

Con lo referente a la SSA (2015) en la NOM'S se implementan regulaciones obligatorias que

dependen del organismo o dependencia competente, tienen como propdsito establecer ciertas

particularidades en los servicios y/o procesos cuando se exponga o dafie o a la salud y a la

integridad humana.

Cuadro 12. Normatividad Mexicana vinculadas a los plaguicidas.

Norma Oficial Mexicana de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales

(SEMARNAT)
Norma Titulo Descripcion
NOM-052- Que establece las caracteristicas, | Disponen los procedimientos para la
SEMARNAT- | el  procedimiento y  la | identificacion de un residuo peligroso
2005 identificacion , clasificacion y
los listados de los residuos
peligrosos
NOM-053- Establece el procedimiento para | Establece el procedimiento de extraccion para
SEMARAT- | llevar a cabo la prueba de determinar los constituyentes de un residuo
2003 extraccion para determinar los peligroso por su toxicidad en el medio ambiente
constituyentes que hacen un
residuo peligroso por su
toxicidad en el ambiente
NOM-098- Proteccion ambiental, | Se presentan los limites maximos
SEMARNAT- | Incineracion  de  residuos, | permisibles de contaminantes a la atmosfera
2002 especificaciones de operacion y | para las instalaciones de incineracion de
limites de  emisidon  de | residuos
contaminantes

Norma Oficial Mexicana de la Secretaria de Salud (SSA), Servicio Nacional de Sanidad,
Inocuidad y Calidad Agroalimentaria (SENASICA) y la Secretaria del trabajo y prevision

social (STPS)
NOM-232- Plaguicidas que | Establece los requisitos, indicaciones y
SSA1-2009 establece los requisitos de | caracteristicas que deben cumplir el envase,

envase, embalaje 'y
etiquetado de productos
grado técnico y para uso

agricola, forestal,
pecuario, jardineria,
urbano, industrial y
domestico

embalaje y etiquetado de plaguicidas, tanto
técnicos como formulados y en sus diferentes
presentaciones, a fin de minimizar los riesgos a la
salud de los trabajadores ocupacionalmente
expuestos y de la poblacion en general, durante su
almacenamiento, transporte, manejo y aplicacion
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técnicos y procedimiento
de autorizacion y revision

(NOM-004 Producciéon de miel y | Establece las condiciones que debe cumplir la

SAG/GAN- especificaciones produccién y comercializacion de miel de las

2018) abejas meliferas con el motivo de evitar que la
miel sea adulterada.

NOM-082- Limites maximos de | Se muestra los lineamientos técnicos y

ggfl-l?oﬁ?/ residuos.  Lineamientos | procedimientos para la autorizacion de limites

maximos de residuos de plaguicidas quimicos de
uso agricola con fines de registro y uso.

-2015

NOM-018-STPS

Sistema armonizado para
la  identificacion y
comunicacion de peligros
y riesgos por sustancias
quimicas peligrosas en
los centros de trabajo

Establecer los requisitos para disponer en los
centros de trabajo del sistema armonizado de
identificacidén y comunicacion de peligros y
riesgos por sustancias quimicas peligrosas, a fin
de prevenir dafios a los trabajadores y al personal
que actia en caso de emergencia.

Norma Oficial Mexicana de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes

materiales y residuos peligrosos

Norma Titulo Descripcion
NOM-002- | Listado de las substancias y | Identifica y clasifica de acuerdo con su clase
SCT/2011 | materiales peligrosos mas | , division de riesgo, numero ONU , limites
usualmente transportados permisibles , y ademds se adiciona las
disposiciones especiales a lo que deberan
sujetarse para la transportacion y las
instrucciones de envase y embalaje
NOM-003- | Caracteristicas de las etiquetas de | Se  disponen las caracteristicas, las
SCT/2008 | envases y embalajes destinadas al | dimensiones, simbolos y colores de las
transporte de sustancias, | etiquetas que deben de tener los envases y
materiales y residuos peligrosos. | embalajes en donde se reconozcan los
riesgos durante la transportacion y el manejo.
Sistemas de identificacion de Establece las caracteristicas de los carteles
NOM-004- | unidades destinadas al transporte | que deben portar las unidades vehiculares y
SCT/2008 | de sustancias , materiales y recipientes de granel y demas unidades de
residuos peligrosos autotransporte y ferrocarril
NOM-005- | Informacién de emergencia para el | Se muestran los datos y las descripciones
SCT-2008 | transporte de sustancias, | para la informacién de emergencia para el

transporte de sustancias y residuos
peligrosos que indique las acciones a seguir
para casos de incidente o accidente

62




materiales y residuos peligrosos

NOM-011- | Condiciones para el transporte de | Presenta las especificaciones que deben tener
SCT2/2012 | las sustancias 'y materiales | el transporte de sustancias peligrosas
peligrosos envasados y/o | envasados o embalados en cantidades
embaladas en cantidades limitadas | limitadas
NOM-019- | Disposiciones generales para la | Se efectuan los criterios que deben seguirse
SCT2- limpieza y el control de|en el lavado y descontaminacion de las
2004 remanentes de sustancias y | unidades automovilisticas que trasporten
residuos  peligrosos en las | materiales o residuos peligrosos
unidades que transportan

Fuente: Elaboracion propia

Figura 2. Contexto Legal Internacional y Nacional

Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO IV. METODOLOGIA

Este capitulo sefiala los dos instrumentos aplicados en el campo y los procedimientos para
ejecutarlas en el lugar, ambos contienen diferentes métodos , pero con el objetivo de obtener

los resultados deseados o lo mas relacionado posible.

Para el afio de 2021 se elabor6 parte de la metodologia y los instrumentos, donde el tiempo

fue complicado, debido a la pandemia COVID-19
A continuacion, se describe el tipo de investigacion que se empleo:

La investigacion la define Hernandez (2018) como un “Conjunto de procesos sistematicos
criticos y empiricos que se aplican al estudio de un fenémeno o problema, con el objetivo
de ampliar su conocimiento”. El proceso que se llevo a cabo es la investigacion mixta, como
proposito involucra en un mismo estudio, la vinculacion de datos cuantitativos, cualitativos
y los conjuntos de recoleccion y andlisis para dar respuesta al planteamiento de problema

(Hernéndez, 2018).

El enfoque mixto para Otero (2018) es conocido por brindar profundidad y una perspectiva
amplia del estudio. El enfoque les permite a los investigadores conocer a fondo y acercarse
un poco mas a las problematicas de investigacion y ofrecen una mayor interpretacion de los
datos numéricos puesto que estd reforzado al poder agregar, imagenes, narraciones o

verbalizaciones del sujeto (Pereira, 2011).

Para las etapas que se incorporan en el enfoque mixto estan determinadas por el
planteamiento del problema, justificacion, el marco tedrico, hipotesis, el disefio de
investigacion, muestra, recoleccion de datos, andlisis de datos y resultados (Herndndez,

2014) (ver figura 3)
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Figura 3. Etapas de la investigacion mixta

Fuente: Elaboracion propia con informacioén obtenida de Hernandez (2014)
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4.1. ENCUESTA
El instrumento que se utilizo, primeramente, es un método cuantitativo, su proposito es que
mediante la obtencion de numeros se busque explicar, predecir o controlar fendmenos
(Blanco, 2011). Hernandez (2014), expresa que el enfoque cuantitativo emplea la recoleccion

de datos para probar hipotesis y probar las teorias.
Para la recolecta de datos se utilizo la Encuesta:

La “Encuesta “haciendo referencia a Garcia Fernando (1993), esuna técnica de investigacion
basado en una serie de preguntas, que son aplicadas a un determinado grupo de sujetos, al
finalizar se recoge los datos, se analiza e interpreta, con la finalidad de comprobar, escribir

o explicar una serie de caracteristicas. (Casas, Labrador y Campos, 2003).

Figura 4. Etapas de la encuesta.

Fuente: Elaboracion propia con informacion obtenida de Casas et al. (2013)
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Las ventajas y desventajas de la encuesta.

Ventajas

= Se evitan las consultas o influencias de terceras personas.
= Se consigue el mayor porcentaje de respuestas a las preguntas hasta un 85%.

Desventajas

= Elevado costo de materiales.
= Tiempo impreciso en concretar las encuestas, las aplicaciones, y desplazamientos.
= La influencia del encuestador puede ser motivo de errores. Casas et.al (2003).

4.1.1. La identificacion del problema.
Se especifico el problema con anterioridad para dar continuidad con la investigacion

correspondiente (ver portada).

4.1.2. Disefio de Investigacion.
El estudio que se realizd es de caracter investigativo descriptivo, en mencion a Tamayo
(2002), orienta a describir con detalle las realidades de hecho, o sobre como un individuo,
grupo, o cosa funciona en el presente. Hernandez (2014), por su parte, menciona que el
estudio busca detallar la descripcion de propiedades, las caracteristicas y los perfiles de
personas, grupos y comunidades, procesos, objetos o cualquier otro fendmeno. Guevara,
Verdesoto & Castro (2020), argumentan que el estudio no tiene variables, solamente se
recoge la informacion por medio de los instrumentos, por eso es muy importante la

organizacion y analisis del marco teorico.

En este tipo de estudio se toma en cuenta la informacion, pues debe ser veridica, precisa y
sistematica, ademas para la recaudacion de datos se puede contemplar, la observacion, las
encuesta o estudios de casos. (Guevara et al. 2020), Sin embargo, en Diaz et al. (2013) se
recomienda a la entrevista por su beneficio en los estudios descriptivos y su gran utilidad en

la investigacion cualitativa.
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4.1.3. Hipotesis
Se definio la hipdtesis con anticipacion para dar la posible explicacion al estudio (ver

introduccion).

4.1.4. Seleccion de muestra
A partir de sesenta y cinco individuos (poblacion) se delimitd la muestra, la cual arrojé un

resultado de 56 individuos.

La poblacion siguiendo a Casas et al. (2003) “consiste en un conjunto de todos los elementos
que cumplen ciertas propiedades, entre las cuales se desea estudiar un determinado

fenomeno®. La muestra de acuerdo con Beatriz D" Angelo es un subconjunto de la poblacion.

4.1.5. Tamaiio muestra
Se recurrié a una formula de calculo matematico, para hallar el tamafio de la muestra, segin
Garcia, Reding, & Lopez (2013) el “Tamafio de la muestra” es una funcion matematica que
expresa la relacion entre las variables, el nimero de participantes a encuestar y la estadistica,
este permite a los investigadores determinar a cuantas personas se requieren, proporcionando

un nivel de confianza y un margen de error aceptable.
Poblacion Finita

La poblacion tal como sefiala D"Angelo Beatriz (s. f.) es a la cual en la que el individuo
conoce el tamafo y existe un marco muestral que se utiliza para encontrar las unidades de

analisis.
Bolafios Rodriguez (2012) muestra la formula para una poblacion finita:

_ Zz,%.N.p.q
e?(N — 1)+ z,%.p.q

n

Donde

N: Tamafio de la poblacion o universo.

n: Tamafo de la muestra buscada.

Za: Es el parametro estadistico que depende del nivel de confianza (NC).
e: Error de estimacién maximo aceptado.

p: Probabilidad que ocurra el evento estudiado.

q: Probabilidad de que no ocurra el evento estudiado.
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Para el célculo de la muestra se asignaron valores a las variables, seguidamente se
prosigui6 con la féormula poblacion finita, en la cual el valor de n (muestra) dio como
resultado 56 encuestas.

N 63 i

02 L (1.96) ( 65) (0.5)(0.5)
Za-1.04 0.03%(63 - 1) + [l.%jz [D.S](D.S]
g 5%

p: 50% _ (3.8416) (16.25)

q: 50% "~ 0.0025(64) + 3.8416 (0.25)

62426
"~ 016+ 0.0604

_ 62426

n=Toort =55.71 = 56

Tipo de muestreo

Se eligi6 el probabilistico, puesto que se tomo en cuenta todos los elementos de una poblacion
para que tengan la misma probabilidad de ser incluidos en la muestra. Se eligié el muestreo
aleatorio simple y seguin Casas et al. (2003) garantiza que todos los elementos de la poblacion

tienen la misma probabilidad de ser integrados en la muestra

4.1.6. Diseifio del cuestionario
El instrumento de medicion que se aplicod en la encuesta es el cuestionario y de acuerdo con
Tomas Garcia (s.f.), es util para la obtencion de datos, se realiza de manera cuidadosa,
ordenada y sistematica. Consiste en un conjunto de diversas preguntas del tema de interés

del investigador.

Segun, Garcia, Alfaro, Herndndez & Molina (2006), antes de la redaccion del cuestionario
es necesario identificar, el grupo a quien va dirigido, la hipdtesis, las caracteristicas, como la

edad, sexo, estado de salud, nivel cultural etc.
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Entre los tipos de preguntas que se realizaron en el cuestionario se encuentran:

1. Cerradas

Es aquella en la que se delimita una respuesta, en la que el encuestado responde si, o en
su caso no, o falso y verdadero o elige la eleccion multiple, lo cual se divide en dos.

e Abanico de respuestas.

Se presenta una serie de opciones de respuesta con indole excluyente, dentro las cuales
se localiza la respuesta correcta.

e Abanico de respuestas con item abierto.

El encuestado tiene la opcion de afiadir opciones y estas son tomadas en cuenta como
alternativas

Se contemplo dentro de la encuesta dieciocho preguntas de abanico de respuestas y veintiuno

con item abierto.

En la Seccion Control se redactaron diecis€is preguntas en su totalidad en las cuales ocho
son de abanico de respuestas y ocho de abanicos con item abierto, en la Secciéon
Conocimiento Previo se escribieron cinco de abanico de respuestas y cuatro de item abierto,
en la Seccion Medida y Riesgo se tiene cuatro de abanico de respuestas y cinco de abanicos
con item abierto y por ultimo en la Seccion Salud uno de abanico de respuestas y tres de

item abierto.

Meneses, Casas et. al (2013) sugieren que para la redaccion del cuestionario es importante
tener en cuenta cuatro especificaciones, las cuales se tomaron en cuenta durante la

elaboracion del instrumento.

e (Vocabulario adecuado). Las preguntas deben formularse con un vocabulario
adecuado y estar en contexto para la comprension de los encuestados.

e (Claras). Las interrogantes han de presentarse entendibles evitando las aclaraciones.

e (Brevedad). Las preguntas deben ser lo mas cortas y sencillas posibles.

e (Coherentes). Deben evitar las palabras ambiguas, de negatividad, y preguntas que
obliguen al sujeto a recurrir a utilizar su memoria.

Existen diversas maneras de aplicar el cuestionario propuestos por Blanco (2011), tales como

el auto ministrado, entrevista personal, entrevista telefonica y enviado por correo.

En esta investigacion se aplico la entrevista personal, donde el encuestador formuld preguntas

de manera oral al encuestado y las registro
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4.1.7. Prueba piloto
Segiin Mayorga, Virgen, Martinez, & Salazar (2020) la “prueba piloto” mejora la
confiabilidad y la validez de los procedimientos, consiste en una pequefia prueba antes de la
administracion a la muestra, con el proposito de detectar problemas o inconvenientes en las

preguntas del investigador y las respuestas del sujeto.

La prueba piloto de acuerdo con Anguita J. (2003) puede aplicarsele a un grupo de 30 a 50
personas no necesariamente representativas de la poblacion objeto de estudio. Para la
encuesta final resulto eficiente, se detectaron errores en las preguntas y se continu6 con la

modificacion de ellas, para la posterior aplicacion del instrumento.

Esta prueba se aplico a un grupo de solamente veinte sujetos, dado que sus respuestas fueron
muy repetitivas, esta prueba sirvio para identificar las preguntas que estaban mal planteadas
y tomar en cuenta algunas respuestas de los campesinos que no se hallaban en dicho

mstrumento.

4.1.8. Organizacion del trabajo de campo
Una vez validada el cuestionario por medio de la prueba piloto, el instrumento final se aplico

por el encuestador.

En relevancia se tiene los siguientes tres puntos:

e Al tener el instrumento corregido y listo, se paso a la eleccion del dia y la hora. Los
dias que se destinaron para las encuestas fueron de cuatro dias en un horario de
aproximadamente de 12 pm a 3pm, se eligieron de acuerdo con el tiempo en que los
campesinos se encuentran en sus hogares.

e [a mayoria de los encuestados contestaron relajadamente y comprendieron las
preguntas a la hora de responder.

4.1.9. Obtencion y analisis
Para la codificacion de las preguntas se implement6 el programa de Microsoft Excel , y se

trabajo mediante tablas de frecuencia y gréaficos circulares.

La codificacion es la atribucion de simbolos, mas que nada niimeros a las respuestas
obtenidas por los encuestados en las preguntas del cuestionario.(Casas et al,2003). La
codificacion prepara los datos para después realizar un andlisis estadistico, pues los
programas estadisticos no trabajan con el nombre de las variables sino con codigos. (Blanco,

2011).
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La estadistica descriptiva de acuerdo con Moscote & Quintana (2008), permite describir las
caracteristicas de los elementos de una poblacidn o muestra. La estadistica en si recoge,

procesa, interpreta, organiza y analiza datos numéricos obtenidos.

Microsoft Excel es una opcidon conveniente para los investigadores, su captura de datos es
rapida y factible al igual que la edicion, el investigador realiza una base de datos con los
campos y variables de su interés insertados en las columnas y filas (Pérez, 2006). Los datos

de origen requieren de un procesamiento para darle sentido.

Un procesamiento sencillo es el ordenamiento de los datos obtenidos de una muestra o
poblacion, en una tabla o cuadro de frecuencias, donde los elementos son clasificados en
grupos, clases, categorias, variables etc. Expresado en nimeros o porcentajes eso facilitara

la interpretacion y analisis (Moscote & Quintana, 2008).
Para el analisis de los datos obtenidos en la encuesta se realizé lo siguiente:

e Se enumerd las encuestas del 1 al 56 para marcar un orden.

e A cada hoja de calculo de excel se le asignd los nombres de las secciones de la
encuesta.

e Para la elaboracion del registro de datos de excel, por cada pregunta se realizaron
tablas.

e Seaplico la formulacion de sumatoria para las respuestas en coincidencia.

e Con la base de datos de Excel, se procedio a rellenar las tablas de frecuencia para
cada variable, donde la frecuencia se dio por la cantidad de veces de respuesta que
expresaron los campesinos, y el porcentaje basado en la totalidad de la frecuencia de
cada inciso dividido en 100 para la representacion de una proporcion.

e Teniendo en cuenta todos los porcentajes de cada respuesta, se aplicod la formulacion
correspondiente para obtener el 100%

e A través de tablas de frecuencia se seleccionaron siete para la elaboracion de las
Figuras (6,7,8,9,10,11,12,) para ofrecer mayor ilustracion y comprension.
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4.2. ENTREVISTA

El segundo instrumento que se implemento es la entrevista y es de caracter cualitativo, segin
la redaccion de Palakeis (2000), tiene por objetivo, que a través de la obtencion de datos

narrativos, explique y se obtenga un complejo conocimiento del fendmeno a estudiar.

La entrevista se comprende por la conversacion verbal entre dos o mas seres humanos, ayuda
a reunir informacion durante el encuentro que se da de manera privada y cordial, donde el
sujeto se dirige a otra, mientras que el entrevistado cuenta la historia y responde a preguntas

con relacion a la problematica. (Archundia ,2012).

El principal proposito de una entrevista es obtener informacion de manera oral sobre sucesos,
experiencias, opiniones de personas (Folgueiras, 2016). La entrevista es un instrumento
técnico de gran importancia en la investigacion cualitativa para recaudar datos y se define
como “la conversacion que se propone con un fin determinado distinto al hecho de conversar”

(Diaz, Torruco, Martinez & Varela, 2013).

Los tipos de entrevista conforme lo sefiala Folgueiras (2016), se clasifican en la entrevista
estructurada, la entrevista semiestructurada y la entrevista de profundidad, sin embargo, su
utilizacion va dependiendo al criterio del entrevistador y el tema a abordar. Para este trabajo
de investigacion se contempld la entrevista semiestructurada, este tipo de instrumento
establece un guion de preguntas, es abierta y flexible, ya que le da oportunidad al entrevistado
expresar su opinion (Folgueiras, 2016). La técnica utilizada es la entrevista abierta, este estilo
es conversativo y le permite al entrevistado expresar los temas que salgan durante la
entrevista (Puig, s.f) , ademas el entrevistado debe hablar espontaneamente y mostrar interés

en el tema sin cambiar el tema de conversacion. (Acevedo,2004).

Para llevar a cabo la entrevista se dio de manera individual oral, segiin Puig (s.f), es un

didlogo entre dos personas donde el entrevistador interroga y el entrevistado responde.
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Figura 5. Etapas y Fases de la entrevista.

Fuente: Elaboracion propia

Las ventajas y desventajas de la entrevista presentadas por Meneses & Rodriguez

(2016).
Ventajas

e Permite la obtencion abundante y en contexto para el entrevistador.

e Lainteractividad y la flexibilidad es beneficio para la aclaracién de dudas y replantear
las preguntas.

e Favorece la informacion no superficial.

e Sirve de complemento para instrumentos cuantitativos.

Desventajas

e Implica un tiempo considerable.

e La presencia del entrevistado podria sesgar las respuestas.
e No todas las personas se expresan correctamente.

e Proporciona informacion indirecta.
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Protocolos de la entrevista

Antes de la entrevista se recomienda por Acevedo & Lopez (2004) adoptar ciertas
disposiciones y materiales para facilitar el trabajo, las cuales fueron tomadas en cuenta

durante la aplicacion del instrumento.

e FEspacio: Nimuy chico, ni muy grande para evitar miedos o angustia al entrevistado.

e [luminacion: Distribuida por el lugar, preferentemente neutra.

e Mobiliario: La mesa y la silla son lo necesario para estar comodos y entablar una
conversacion armoniosa.

e Ruido: Aislarse de los sonidos que puedan interferir en la platica.
o JVestimenta: Elentrevistado debe de ir de una manera adecuada y sin extravagancias
para evitar incomodidad
e Lenguaje y modales: Se debe adecuar al lenguaje del entrevistador para evitar, la
molestia o choques de personalidad. (p.36)
4.2.1. La identificacion del problema.
Se especifico el problema con anterioridad para dar continuidad con la investigacion

correspondiente (ver portada).

4.2.2. Disefio de Investigacion
El tipo de estudio es de caracter investigativo descriptivo (ver disefio de investigacion de la

encuesta).

4.2.3. Elaboracion del cuestionario
El tipo de preguntas que se contempld dentro del cuestionario fueron dieciséis preguntas

abiertas.

Como sugirio Montafié¢s (2010), el cuestionario de la entrevista requirid de preguntas abiertas
y no preguntas cerradas propias de la encuesta, segun Rincén (2014) una pregunta abierta es
informacion de cardcter textual, es de respuesta libre, pues en ella no se dan las respuestas
alternativas, pero presenta la desventaja de que las respuestas varian mucho debido a su

extension.
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De igual manera en este instrumento se prosiguiod a seguir las recomendaciones propuestas

por Diaz et al. (2013) para la formulacion de las preguntas, las cuales tienen que ser:

e Sencillas, cortas y entendibles.
e Planteadas de tal manera que lleve un orden mientras que los entrevistados lo
entiendan de esa forma.
e Referirse al objetivo.
e No contener suposiciones.
e Evitar enunciarlas.
4.2.4. Seleccion de muestra
Conforme a cada apicultor se le preguntaba se iba seleccionando la muestra, la cual llegd a

un total de diez individuos, dicha muestra se hall6 por el método de bola de nieve.

Segtin Gasteiz Vitoria (s.f.) argumenta que este tipo de instrumento es utilizado en los
métodos cualitativos, es un método en la cual se identifica a los primeros entrevistados y

ellos mismos a su vez recomiendan u orientan para localizar a los siguientes.

4.2.5. Trabajo de campo
Para llevar a cabo la entrevista, se siguieron las fases de Diaz et al. (2013), las cuales se

plantea a continuacion:

1° Fase. (La preparacion) se considera la planificacién como identificar al entrevistado,
determinacion del objetivo, y la formulacion y organizacion de preguntas.

El proceso previo a la realizacion de la entrevista debe tener una estructura que permita a
otro investigador realizarla, es importante formalizar las actividades por medio de un
protocolo que especifiquen las secuencias (Troncoso & Amaya, 2016). Es crucial que al
inicio se exprese una frase amable y una clara explicacion con la finalidad para reducir las

tensiones y de ahi lograr que el entrevistado se sienta comodo. (Morga, 2012).

2° Fase. (Apertura). Es la reunion programada, se plantea los objetivos y se sefiala el tiempo

de duracion y es el momento de preguntar si se puede realizar una grabacion o filmacion.

3°Fase. (Desarrollo). Es el centro de atencion de la entrevista en el que se intercambia la

informacion con la flexibilidad del entrevistador generando confianza y actitudes positivas.
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La entrevista se genera en un ambiente de didlogo, aceptacion y empatia, es el momento de
que se platica de vivencias, sensaciones, intereses, creencias de las personas entrevistadas,
(Troncoso & Amaya, 2016). En este apartado es la mas larga pues en ella se recaba la mayor

parte de la informacion, se confronta y se aclara los problemas (Morga, 2012).

4° Fase. (Cierre). Se anticipa la culminacion de la entrevista para que el entrevistador analice
y recapitule lo que ha dicho y se profundice o exprese ideas y también se sintetice la

informacion.

Para finalizar con la entrevista es indispensable los resultados, la cual debe ser clara y sencilla
con la finalidad de que cualquier observador en cualquier momento lo examine y le sea

entendible.
En relevancia al trabajo de campo se obtuvieron los siguientes dos puntos:

e Al tener el instrumento listo, se paso a la eleccion del dia y la hora. Los dias que se
destinaron para las entrevistas fueron de tres dias con duracion de treinta minutos.

e La conversacion se llevdo a cabo en un ambiente tranquilo, a pesar de que a los
apicultores se les dificulto expresarse de manera fluida, se mantuvieron cémodos y
relajados

4.2.6. Obtencion y analisis

El programa estadistico Excel sirvio como herramienta misma que se utilizo en la encuesta
(ver encuesta)

Para el analisis de los datos obtenidos de la entrevista se realizo lo siguiente:

e Se enumero las entrevistas del 1 al 10.

e De las respuestas dadas por los apicultores, se buscaron las relaciones en coincidencia
por cada pregunta, para posterior asignarle una categoria.

e Se tomo dos hojas de calculo de excel, y se le asign6 el nombre a la primera hoja
como seccidon de datos personales, y el siguiente como seccion de practica de la
apicultura.

e Con las respuestas obtenidas, se capturaron los incisos en celdas de excel.

e Con la base de datos realizada, se continu6 con ¢l llenado de las tablas de frecuencia
por cada categoria, donde la frecuencia se dio por la cantidad de coincidencias que se
obtuvo con anticipacion y el porcentaje basado en la totalidad de la frecuencia de cada
inciso divido en 100 para la representacion de una proporcion.

e Teniendo en cuenta todos los porcentajes de cada respuesta , se aplico la formulacion
correspondiente para obtener el 100%.

e A través de tablas de frecuencia se seleccionaron dos para la realizacion de las figuras
(13 y 14) para brindar ilustracion y mejor comprension.
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CAPITULO V. RESULTADOS
5.1. RESULTADOS DE LA ENCUESTA

Para los resultados de la encuesta que se aplicd a una muestra de 56 campesinos, se realizd
tablas de frecuencia y graficos circulares, divididos en cinco apartados, datos generales,

control, conocimiento previo y salud.

5.1.1. Seccion 1. Datos Generales
5.1.2. Edad
Como se presenta en la Figura 6, se puede observar que en el rango entre 20-30 afios de edad
se ubica el maximo porcentaje de encuestados con el 36% , y entre el 71-80 se encuentra un
namero inferior del 2%, dando a conocer asi una poblacién adulta que labora en el campo a

comparacion de los adultos mayores.

Edad

H De 20 a 30 anos

De 31 a 40 afios

De 41 a 50 afios
® De 51a 60 afios
®m De 61 a 70 afos

Figura 6.Porcentaje de edad de los campesinos

Fuente: Elaboracion propia.

5.1.3. Estadistica basica de la edad
Enla Tabla I, se aprecia el promedio de la edad con un valor del 41.12% cercana a la mediana
con una cantidad de 40. El nimero de encuestados repetidos continuamente (la moda) es la
cifra de 28 y la edad méaxima de los campesinos a los que se les aplico la encuesta es de 78
anos de edad y el minimo con 21 afos.

Tabla 1. Medida de tendencia central edad.

Variable Frecuencia
Media | 41.12
Mediana | 40
Moda | 28
Min | 21
Max \ 78

Fuente: Elaboracion propia.
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5.1.4. Descripcion general
En la Tabla II, se puede apreciar la caracterizacion de la poblacion aplicada a una muestra
de 56 sujetos representado por el 100%. La residencia de los campesinos en la comunidad es

de 31-50 aflos con el 31.28% y con bajo porcentaje los que han llegado a radicar.

La ocupacion de los individuos depende en su totalidad del campo, siendo los hombres que
lo laboran, descartando asi el sexo femenino. La escolaridad de los campesinos esta dado
por los tres niveles de educacion, pero con mayor porcentaje se encuentra la secundaria con
el 46.42%. El estado civil que manifiestan es el matrimonio con el 83.92%, siendo la union
libre el menor porcentaje. EI 83.92 % de los encuestados tiene hijos y los mismos que tiene

cada nticleo familiar es de 1-5 hijos con el 87%.

Tabla II. Caracteristica general de los campesinos.

Frecuencia %
Muestra n 56 100
5 a 10 anos 6 10.71
Residencia 11 a 30 anos 16 28.57
31-50 anos 22 39.28
51-70 afnos 12 21.42
Total 56 100
Ocupacion Campesinos 56 100
Total 56 100
Hombres 56 100
Sexo Mujeres 0 0
Total 56 100
Primaria 12 26.78
Secundaria 26 46.42
Escolaridad Bachillerato/Preparatoria 14 19.64
Licenciatura 2 3.57
Sin grado 2 3.57
Total 56 100
Estado Civil Soltero 6 10.71
Casado 47 83.92
Union Libre 3 5.35
Total 56 100
Hijos Si 47 83.92
No 9 16.07
Total 56 100
1 a 5 individuos 41 87
6 a 10 individuos 6 13

Fuente: Elaboracion propia.
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5.2. Seccion 2. Control
5.2.1. Principales cultivos del campo

Aparte de la produccion de pifia , los campesinos se dedican a sembrar otros tipos de especies
nativas de la region que venden localmente y para su consumo, se puede observar nueve
especies en la Tabla III, como es el caso del maiz con el 48.68% el platano manzanito con
el 23.68%, el limon con el 7.89 % el frijol con el 5.26%, y con menos del 5% las especies

restantes.

Tabla III. Tipos de especies producidos en el campo.

Cultivo Frecuencia Porcentaje
Maiz (Zea maiz) 37 48.68
Platano (Musa acuminata) 18 23.68
Naranja (Citrus x sinensis) 3 3.94
Ibes (Phaseoulus lunatus) 2 2.63
Calabaza (Cucurbita ssp) 2 2.63
Frijol (P. vulgaris) 4 5.26
Pitaya (Selenicereus undatus) 3 3.94
Papaya (Carica papaya) 1 1.31
Limén (Citrus limon) 6 7.89
Total 76 100

Fuente: Elaboracion propia.

5.2.3. Tiempo estimado por parte de los campesinos
Se obtuvo que los campesinos llevan trabajando de 6-9 anos el fruto de la pifha con un
porcentaje del 43%, después continua el rango de 3-5 afios con el 34%, observados en la

Figura 7.

Anos cultivando

®m Menos de 2 afios
70
L
® Aproximadamente 3-5

30 anos

De 6 afos -9 afios

De 10 afios en adelante

Figura 7. Lapso de tiempo de los productores trabajando la pifia.
Fuente: Elaboracion propia.
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5.2.4. Manejo de plaguicidas en el cultivo de la pifia
A continuacion, en la Tabla IV se registran los plaguicidas manipulados por los encuestados
que dieron como resultado cinco sustancias, la mayoria son insecticidas, pero algunas como
el Dimetoato, el Diazin6n son utilizadas como acaricidas y inicamente el Fosetil de aluminio
es un fungicida. La clasificacion es de acuerdo con la OMS, tres sustancias estan integrados
en moderadamente toxico (II) el Dimetoato, el Clorpirifos y el Diazinon; el Fosfonato como
poco probable que presente un peligro agudo (U) y el Carbofurano se localiza como una

sustancia muy peligrosa (Ib).

En la clasificacion de grupo se observo una coincidencia de plaguicida organofosforado, sin

embargo, el Carbofurano es un tipo de plaguicida carbamato.

El Dimetoato es el agroquimico mas utilizado por los productores con el 57.14% , por debajo
de la media se tiene al Carbofurano con el 23.21%, el Diazindn con el 14.28%, Clorpirifos

con el 3.57% y con un minimo el Fosetil de aluminio con 1.78%.

Tabla IV. Descripcion de los plaguicidas empleados en la pina.

Plaguicida Ingrediente Uso Clasf. Grupo Frecuencia (%)
activo

Furadan Carbofurano Insecticida Ib Carbamato 13 23.21

Malation Malation Insecticida Il Organofosforado 0 0
Acaricida

Diazinén Diazinon Insecticida II Organofosforado 8 14.28
Acaricida

Fosetil de | Fosfonato Fungicida U Organofosforado 1 1.78

aluminio

Dimetoato | Dimetoato  Insecticida II Organofosforado 32 57.14
acaricida

Carioca Clorpirifos  Insecticida II Organofosforado 2 3.57

Total 56 100

Fuente: Elaboracion propia.
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5.2.5. Manejo de fertilizantes
Los fertilizantes que prefieren los campesinos son cinco unidades ubicadas en la Tabla V, se
registrd el 184600 como el fertilizante de mayor uso con el 37.50% , como segunda opcion
se tuvo al Triple 18 con el 28.57%, y el Sulfato de Amonio junto con la Urea llevan el mismo

porcentaje de 14.29% .

Tabla V. Fertilizantes aplicados en el cultivo.

Frecuencia %
184600 21 37.50
Urea 8 14.29
Sulfato de Amonio 8 14.29
Triple 17 3 5.35
Triple 18 16 28.57
Total 56 100

Fuente: Elaboracion propia.

5.2.6. Manejo de plaguicidas
A continuacion, en la Tabla VI se aprecia los métodos de control de plaga que implementan
los trabajadores, el Control Quimico como su alternativa mas eficiente con el 50.90%,

seguido por control fisico con el 43.64% y por Ultimo el control cultural con el 5.45%.

En la cuestion de la aplicacion de los agroquimicos el 69.64% declar6 que mezclan las
sustancias para brindar mayor efectividad , el 56.41% prefiere mezclarlo con los plaguicidas

a comparacion de los fertilizantes con el 43.59%.

La afectacion que dafia principalmente la plantacion de la pifia, son las enfermedades con el
64.28% y con menos del 50% las plagas y malezas. La temporada de aplicacion puede ser en
cualquier momento puesto que el tiempo ha ido cambiando segun los productores conforme
pasan los afios. El horario que disponen para la fumigacion son las mafianas debido a que no

laboran a plena luz del dia y algunos ocupan la tarde para la realizacion de otras actividades.
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Tabla VI. Especificaciones de los plaguicidas.

Frecuencia %
M¢étodos de control de | Control Fisico / Mecanico 48 43.64
problematicas Control Biologico 0 0
Control Quimico 56 50.90
Control Cultural 6 5.45
Total 110 100
Afectaciones en el cultivo de = Maleza 6 10.71
piha Plagas 14 25
Enfermedades 36 64.28
Total 56 100
Si 39 69.64
Mezclado de plaguicidas No 17 20.37
Total 56 100
Otro plaguicida 22 56.41
Fertilizante 17 43.59
Total 39 100
Horario de aplicacion En las mafianas 32 57.14
Al medio dia 2 3.57
En las tardes 22 39.28
Total 56 100
Temporada de aplicacion de | Epoca de Iluvias 8 14.29
Epoca de secas 2 3.57
Cualquier Epoca 46 82.14
Total 56 100

Fuente: Elaboracién propia.

5.2.7. Causas principales del manejo de los agroquimicos
La razén por la cual los agricultores deciden utilizar el método quimico esta basada en la
proteccion del cultivo sefialado en la Tabla VII con el 66.07%, y la eliminacion de las

problemadticas como la maleza, plaga y enfermedades con el 30.36%.

Los insecticidas que eligen por su propia cuenta se deben a la eficiencia y la rapidez con que
funcionan, asi lo afirmé el 50% de los encuestados, en cambio el 26.79% alude que la
sustancia es resistente y inicamente el 16.07% hace saber que se debe al costo del producto.
En eluso de los fertilizantes segin sus respuestas, mejora el rendimiento del cultivo y ademas

se pretende dar una mayor produccion dado por el 33.92% .
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Tabla VII. Motivos esenciales del manejo de los agroquimicos

Frecuencia %
Para eliminar la maleza, la plaga y 17 30.36
Motivo por las que enfermedades
utiliza los plaguicidas. Por su facil aplicacion 2 3.57
Para la proteccion del cultivo 37 66.07
Total 56 100
Es mas rapido y eficaz 28 50.00
Motivo de wuso del Resistente 15 26.79
plaguicida mencionado | Es econdmico 9 16.07
No dana a los humanos 0 0
Se puede resistir al olor 4 7.14
Es lo tinico que hay 0 0
Total 56 100
Proveer de nutrientes al suelo 2 3.57
Motivo de uso de los | Para acelerar el proceso del fruto 16 28.57
fertilizantes Mejoran el rendimiento del cultivo 19 33.92
Para una mayor produccion 19 33.92
Total 56 100

Fuente: Elaboracién propia.
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5.3. Seccion 3. Conocimiento Previo
5.3.1. Afectaciones que presencian los productores en el cultivo de pifia
Con base a la respuesta de los campesinos en la Figura 8, se detectdé un mayor porcentaje
en lo econdmico con el 48%, pues los campesinos se han visto afectados, por las

enfermedades, mostrado con anterioridad en la Tabla VI .

Dificultades

0 Economico

u Trabajo

® Produccion
5%

Todas las anteriores

Figura 8. Dificultades que llegan a presenciar los productores

Fuente: Elaboracion propia.

5.3.2. Informacion basica de los plaguicidas
En relacion con la Tabla VIII, se distingue que el 42.85% aprende a manejar el agroquimico
a través de las instrucciones del plaguicida y el 21.42% entre las recomendaciones de los

amigos y exclusivo a los sujetos frecuentes como el ingeniero, esta dado por el 14.28%.

Se verifica que la etiqueta de los productos es revisada por el 76.78% y el 21.42% de los
campesinos comenta que las lee de vez en cuando puesto que, en algin momento las reviso,
o en su caso se recomendo la dosis, pese a esos datos, el 89.22% deja entrever que no conocen

las caracteristicas de los plaguicidas y inicamente el 10.71% menciona saber algo al respecto.

Mas del 50% administra la dosificacion correcta, no obstante, el 30.35% , no respeto la dosis,
pues los mismos campesinos comentan que en algunas ocasiones le vierten mas
concentraciones, ya que necesitan con urgencia la efectividad y a veces no les funciona la
porcion. Al final, se destaco que 100% de los encuestados en algin momento les gustaria

recibir o repetir informacion de cualquier indole para aprender el uso de los plaguicidas.
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Tabla VIIL. Instrucciones y conocimiento de los plaguicidas.

Frecuencia %
Un ingeniero 8 14.28
Papa 10 17.85
Abuelo 0 0
Aprendizaje de los plaguicidas Hermano 2 3.57
Instructivos 24 42.85
amigos 12 21.42
Total 56 100
Si 43 76.78
Verificacion de instrucciones No 1 1.78
A veces 12 21.42
Total 56 100
Si 38 67.85
Dosificacion del plaguicida No 1 1.78
A veces 17 30.35
Total 56 100
Conocimiento de las Si 6 10.71
caracteristicas de los plaguicidas | No 50 89.28
Total 56 100
Conocimiento de agroquimicos | Si 56 100
por persona capacitada No 0 0
Total 56 100

Fuente: Elaboracion propia

5.3.3. Insumos otorgados por el gobierno
Mas del 50% de los productores como se distingue en la Figura 9 no han recibido ningtin
beneficio por parte del gobierno, mientras que el 34% asegura que en algin momento
recibieron el apoyo por parte de FIRCO (Fidecomiso de Riesgo compartido) sectorizada por

la SADER, en la cual el 95% recibié dinero para la adquisicion de hijuelos.

Apoyo gubernamental

E Liquidos

Hijuelos

Figura 9. Apoyo adquirido por parte del gobierno.

Fuente: Elaboracion propia.
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5.4. Seccion 4. Medida y Riesgo

5.4.1. Acciones durante la aplicacion del plaguicida

Se observa en la Tabla IX que durante la aplicacion de los plaguicidas el 62.50% de los

encuestados bebe agua, mientras tanto el 30.35% deciden no ingerir nada que los ponga en

peligro.

Tabla IX. Operacion realizada durante la aplicacion del plaguicida.

Frecuencia %
Beber agua 35 62.50
Ingerir refresco 4 7.14
Fumar 0
Ingerir bebidas alcohdlicas 0
Ninguna 17 30.35
Total 56 100

Fuente: Elaboracién propia.

5.4.2. Medidas de seguridad

Los encuestados optan por usar ropa de manga larga y pantalon teniendo como maximo

porcentaje el 41.12%, seguido por las botas con el 26.16%, el cubrebocas que tinicamente el

14.95% lo utiliza y con un bajo porcentaje se ubica la pafioleta con el 3.73% que también

sirve para cubrir la parte de la boca o la cabeza y los lentes con el 5.60% como se observa en

la Tabla X

Tabla X. Unidades preventivas empleados durante la manipulacion de

los plaguicidas.

Frecuencia %
Guantes 9 8.41
Lentes 6 5.60
Cubrebocas 16 14.95
Botas 28 26.16
Ropa manga larga 44 41.12
Overol 0 0
Pafiuelo 4 3.73
Total 107 100

Fuente: Elaboracion propia.
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5.4.3. Acciones llevadas a cabo, después de la aplicacion del plaguicida
Después de aplicar los plaguicidas como se identifica en la Tabla XI se presencia que el
48.64% de los campesinos se toman un bafio, o en su caso se lavan las manos, los brazos y
los pies, sin embargo, se visualiza que tan solo el 12.16% lava el equipo y el 6.75% cierra el

paso de personas o animales .

Tabla XI. Operacion realizada, después de la aplicacion del plaguicida.

Frecuencia %
Me lavo las manos, los brazos y los pies 15 20.27
Me tomo un bafio 36 48.64
Lavo la ropa y los accesorios utilizados 9 12.16
Lavo el equipo 9 12.16
Cierro el paso de personas o animales 5 6.75
Otro 0 0
Total 74 100

Fuente: Elaboracion propia.
5.4.4. Destino final de los envases de los plaguicidas
Dentro de las medidas que implementan los campesinos para la disposicion final de los
envases que desechan después de su utilizacion, se obtiene que el 50% los deja en el campo,
el 28.57% solo lo retine para luego quemarlo y con minimo de porcentaje, pero valioso al

mismo tiempo el 5.35% los lava para luego reciclarlo.

Tabla XII. Disposicion final de los envases desechados.

Frecuencia %
Los deja en el campo 28 50
La tira en el basurero 9 16.07
Lo utiliza para almacenar agua de su 0 0
consumo
Lo recicla 3 5.35
La quema 16 28.57
Otro 0 0
Total 56 100

Fuente: Elaboracion propia.
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5.4.5. Disposicion de los plaguicidas para su almacenamiento
Para el almacenamiento de los plaguicidas mostrado en la Tabla XIII se identifica que el
44.64% de los campesinos estd acostumbrado a dejarlos fuera de su hogar, asi como también
el 8.93% los dejan al aire libre y el 17.85% lo dispone en una bodega para alejarlo del alcance

de cualquier individuo.

Tabla XIII. Lugares destinados para almacenamiento.

Frecuencia %
Aire libre 20 35.71
Afuera de la casa 25 44.64
Dentro de la casa 1 1.78
Bodega 10 17.85
Otro 0 0
Total 56 100

Fuente: Elaboracion propia

5.4.6. Colaboracion en la aplicacion de plaguicidas
En la Tabla XIV, El 92.85% de los productores acostumbran a llevar como acompanantes a

hombres jovenes de 15 a 29 afios.

Tabla XIV. Personas acompafiantes en el proceso de aplicacion de los plaguicidas.

Frecuencia %

Acompafiantes en la Hombres 52 92.85
aplicacion de los Mujeres 3 5.35
plaguicidas A nadie 1 1.78
Total 56 100
Rango en que se Nifios 6 a 11 afios 0 0
encuentra el Adolescentes 12-14 afnos 1 1.78
acompafante Jovenes 15-29 anos 32 57.14
Adultos 30-59 afios 22 39.28
Mas de 60 afios 0 0
Total 55 100

Fuente: Elaboracion propia
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5.4.7. Posibles afectaciones al ecosistema y al ser humano
Los campesinos al brindar su respuesta, el 24% aleg6 que la flora es la que resulta mas dafada
a consecuencia del uso de los plaguicidas, puesto que son las que presentan contacto directo
y rapidamente se les observa algun dano en la apariencia, posterior a su respuesta continud

la fauna con el 20%, mostrada asi en la Figura 10.

Daios al ecosistema
® Fauna

Flora

Los humanos

- Al suelo
13%
. H Agua

W Aire

Figura 10. Darios al ecosistema a consecuencia de los
plaguicidas.

Fuente: Elaboracion propia.
5.4.8. Fauna domésticas y silvestres aledafios al campo

Veintitrés campesinos aseguraron que han visto o identificado huellas de animales cerca de
sus cultivos, entre ellos el perro, la tusa, sereque , tepescuintle y tejon observados en la

Figura 11.

Fauna

Perro
(1]
® Tusa

Sereque

|
Tepezcuintle
Tejon

Figura 11. Animales cercanos a la zona.

Fuente: Elaboracion propia.
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5.4.9. Polinizadores afectados

El 60% manifest6 que las abejas son las que han sufrido algun dafio al polinizar cerca de los
cultivos de pifia o polinizar el mismo fruto, el 18 % opind que las mariposas son las segundas
afectadas y solo el 4% menciono a los murciélagos.

Polinizadores

Abejas
|
B Mariposas
2 u Colibris
Murcielago
Pajaros

Figura 12. Polinizadores que resultan afectados a causa de
los plaguicidas.

Fuente: Elaboracion propia.
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5.6. Seccion 5. Salud

5.6.1. Efectos usuales

El total de encuestados menciond que ninguno recibe asistencia médica gubernamental y

solamente cuentan con el centro de salud, en caso de necesitar atencidon médica, mencionaron

que el 60% no conoce los riesgos a su salud, mientras que el restante del 40% respondi6 que

si los conocen.

En la Tabla XV, se identifica que el 44.44% ha presenciado por lo menos sentir dolor de

cabeza, el 12.50% dolor estomacal y en tercer lugar nauseas con el 9.72% durante o posterior

a la aplicacion del plaguicida.

Tabla XV. Sintomas frecuentes que han presenciado los pifieros.

Frecuencia %
Nauseas 7 9.72
Vomito 1 1.38
Dolor estomacal 9 12.50
Dolor de cabeza 32 44.44
Sangrado de la nariz 5 6.94
Quemaduras de la piel 2 2.77
Ninguna 16 22.22
Total 72 100

Fuente: Elaboracion propia

5.6.2. Efectos inusuales

El130.35% de 17 individuos aseguraron haber conocido alguna persona que haya sufrido un

accidente o muerte por parte de los plaguicidas, para lo cual en la Tabla XVI se observan

que las personas que han conocido han sido por causa de alguna intoxicacién ya sea en la

piel, garganta, ojos, etc. Y el 17.64% ha sido por causa de muerte.

Tabla XVI. Dafios graves en la salud.

Frecuencia %
Intoxicacion 12 70.58
Asfixia 2 11.76
Muerte por intoxicacion 3 17.64
Total 17 100

Fuente: Elaboracion propia.
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5.7. RESULTADOS DE LA ENTREVISTA
La entrevista se aplico a diez apicultores y se realizo tablas de frecuencia y graficos circulares

divididos en dos secciones datos personales y practica de la apicultura.
5.7.1. Seccion 1. Datos Personales

5.7.2. Edad
Se identifica que en el rango entre 51-60 afios de edad se ubica el maximo porcentaje de
entrevistados con el 50% dando a conocer que los que se dedican a la agricultura son adultos

mayores.

EDAD

10% De 20 a 30 afios
10%
- De 31 a 40 anos
10%
. De 41 a 50 afos
0,
De 51 a 60 anos

H De 61 a 70 anos

Figura 13. Rango de edad.

Fuente: Elaboracion propia.

5.7.3. Estadistica basica de la edad
Se identifica en la Tabla XVII, la entrevista a una poblacion de 26 afos a 63 afios, se aprecia
el promedio de la edad atribuido al 49.2% , la mediana de 53.5 y el dato que mas se repite

(moda) esta dada por 55 .

Tabla XVII. Medida de tendencia central edad.

Variable Frecuencia
Media | 49.2
Mediana ‘ 53.5
Moda | 55
Min | 26
Max | 63

Fuente: Elaboracion propia.
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5.7.4. Descripcion general de los apicultores
A continuacion, se tiene que la poblacion al que se aplico el instrumento es de 10 individuos
del sexo masculino que ha radicado en la comunidad por mas de 40 a 60 afios, siendo su
ocupacion la apicultura para todos, sin embargo, debido a diversos inconvenientes
economicos, buscan la manera de autoemplearse en otras labores como la comercializacion,

la carpinteria y el cultivo, para obtener un nivel economico estable.

Elnivel de estudio que presenta el mayor porcentaje del 60% es la secundaria, posteriormente
la primaria con el 10% y el 30% no obtuvo ningun grado. El estado civil de los apicultores

es en matrimonio y el 90% de cada ntcleo familiar tiene hijos.

Tabla XVIII. Caracteristica general de los apicultores.

Frecuencia %
Muestra n 10 100
Total 10 100
Residencia 20 a 40 anos 2 20
40 a 60 8 80
Total 10 100
Apicultor 10 47.61
Ocupacion Campesino 8 38.09
Comerciante 2 4.76
Carpintero 1 9.52
Total 21 100
Sexo Hombres 10 100
Mujeres 0 0
Total 10 100
Primaria 1 10
Secundaria 6 60
Escolaridad Sin grado 3 30
Total 10 100
Casado 10 100
Estado Civil Total 10 100
Si 9 90
Hijos No 1 10
Total 10 100

Fuente: Elaboracion propia
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5.8. Seccion 2. Practica De La Apicultura

5.8.1. Manejo de la apicultura

En la siguiente Tabla XIX, se distingue que el 50% de los entrevistados llevan

aproximadamente entre 10 a 20 afios trabajando la apicultura y la especie que manejan es la

abeja europea o espafiola mismo conocidas por ellos de esa manera, ademas afirmaron que

usualmente venden la miel a comerciantes de Morelos y a los coyotes.

Tabla XIX. Operacion apicola.

Frecuencia %
10-20 anos 5 50
Afos en la apicultura 21-30 afios 3 30
31-40 anos 2 20
Total 10 100
Especie que maneja Abeja Espaiola 10 91
Abeja Melipona 1 9
Total 11 100
Venta de miel Si 10 100
No 0 0
Total 10 100
Comerciante de Morelos 7 50
Comercializacion Comerciante de Carrillo Puerto 1 7.14
Comerciante de Chunhuhub 1 7.14
Comerciante de Dziulche 1 7.14
Coyotes 4 28.5
Total 14 100

Fuente: Elaboracion propia

5.8.2. Disposicion pasada y actual de colmenas

Los resultados de la siguiente Tabla XX indican que hace diez afios los apicultores disponian

905 cajas de colmenas y actualmente ha disminuido drésticamente a un valor de 243 cajas.

Se puede apreciar que 8 apicultores contaban con 50 o mas cajas de colmenas y en la

actualidad nueve apicultores solamente tienen menos de 50

En la Tabla XXI, se obtuvo el promedio de disminucion, la cual resulté con un porcentaje

de 73.15%.
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Tabla XX. Disponibilidad de colmenas.

D.P. Frecuencia % D.A. Frecuencia %
10 afios
10 cajas 1 1.10 6 cajas 1 2.46
45 cajas 1 4.97 7 cajas 1 2.88
50 cajas 4 22.08 10 cajas 2 8.22
120 cajas 1 13.25 20 cajas 2 16.46
130 cajas 1 14.36 22 cajas 1 9.05
200 cajas 2 44.18 30 cajas 2 24.68
905 cajas 10 100% 88 cajas 1 36.1
Total 243 cajas 10 100%

Fuente: Elaboracion propia.

5.8.3. Porcentaje final de disminucion

Tabla XXI. Disminucion de colmenas.

Colmenas % %
905 100
73.15%

243 ‘2685
Fuente: Elaboracion propia.

5.8.4. Consecuentes que involucran la disminucion de colmenas
Los factores que se le atribuyen a la disminucion de colmenas segun los apicultores el 38.88%
se debe a los quimicos utilizados en la plantacion de pifia, que corresponden a los insecticidas
, pero también a otras causas, como las plagas, como ejemplo de ellas, la plaga de la mosca

y las hormigas ademas de los cambios de clima.

Los métodos que suelen implementar ante estos casos es cambiarlas de lugar, alimentarlas y
vigilarlas. Es importante mencionar que se percibe en los apicultores una gran preocupacion

debido a que estas circunstancias les ocasionan mayores costos econémicos.
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Tabla XXII. Factores que causan la disminucion de colmenas de las abejas.

Frecuencia %
Disminucion en la| Si 10 100%
apicultura Total 10 100%
Plaguicidas 7 38.88
Plagas 4 22.22
Sequia 3 16.66
Factores de disminucion Lluvia 1 5.55
Cambio Climatico 2 11.11
Enjambre 1 5.55
Total 18 100
Cultivos cercanos con | Si 9 90
plaguicidas No 1 10
Total 10 100
Pina 8 80
Cultivos Limoén 1 10
Total 9 90
Medidas de proteccion Cambiarlas de lugar 9 50
Alimentarlas 7 38.8
Vigilarlas 2 11.11
Total 18 100

Fuente: Elaboracion propia

5.8.5. Aspectos y consecuencias
Todos los entrevistados afirmaron que los afectaria econdémicamente si la apicultura sigue
disminuyendo, pues la labor es una fuente de dinero ademas de ser una actividad que para

ellos resulta entretenida.

Tabla XXIII. Criterios emitidos por apicultores en caso de pérdida de la apicultura.

Frecuencia %

Opinién si la apicultura | No hay produccion de alimentos 5 41.66
sufre = una  pérdida Problemas en la cosecha de frutos 4 33.33
considerable y plantas

Afectacion a los animales 3 25

Total 12 100
Aspecto que le afecta al  Econdmico 10 76.92
apicultor Ambiental 3 23.07

Total 13 100

Fuente: Elaboracion propia.
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5.8.6. Insumos otorgados por el gobierno
En la Figura 14 de los apoyos recibidos por parte de SEDARPE se tiene que fueron

beneficiados 8 apicultores con el 75% en insumo econdémico

Apoyo gubernamental

» Economico

® [mplementos: ropa ,
cera y abejas reinas

Figura 14. Apoyo adquirido por parte del gobierno.

Fuente: Elaboracion propia.
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DISCUSION

Acorde a los datos analizados con anterioridad en el apartado de RESULTADOS se dividira

con base a los enfoques del desarrollo sostenible para brindar informacion detallada.
Ambiental

Los agroquimicos que manejan los agricultores en sus campos de cultivo estan dados por
plaguicidas y fertilizantes, puesto que el 100% de la totalidad alegaron utilizarlos, ya sea con

base a la necesidad de cada individuo.

El manejo de los plaguicidas se debe a la proteccion del cultivo y la eliminacion de las
afectaciones que se llegan a presentar en los pinales, tales como las plagas, malezas y en su
mayoria las enfermedades con el 64.28% que se obtuvieron en este analisis (ver tabla VI).
En el norte del pais de Costa Rica, en donde se analizd una fuente de registro de uso de
insecticidas, se pudo observar una coincidencia de uso de dos sustancias que se
implementaron en esta investigacion, tal es el caso del ingrediente activo Diazinon, sefialado
como el uso mas frecuente y el Fosetil de Aluminio, que ocup6 el cuarto lugar, (Montiel,
2015), mientras que para esta investigacion fue todo lo contrario, ya que primeramente, se
obtuvo al Dimetoato con el 57.14%, seguido por el Carbofurano por el 23.21%, el Diazindn
con el 14.28%, el Clorpirifos con el 3.57% y por tltimo el Fosetil de Aluminio con el 1.78%
(ver tabla I'V).

En otro estudio aplicado en Peru por el agronomo Vallejos (2019), se manejaron cuatro
insecticidas entre los que se contempld el Dimetoato, y se evidencio que suele ser la sustancia
mas manejada en esa zona, sin embargo, también en sus resultados se mostré la eficiencia
del tratamiento de un 36.7% acercandose al 50% del resultado maximo de este trabajo (ver

tabla VII).

A partir del analisis, los campesinos aludieron una posible afectacion hacia la flora senalado
por el 24% a consecuencia de los plaguicidas (ver figura 10). En la tesis de Aguilar y Heredia
(2020) se revisaron diferentes estudios mismos en Pert, en donde se identificaron residuos
de insecticidas organofosforados en productos horticolas, a partir de la cromatografia

gaseosa, se hallo el Dimetoato, Clorpirifos, el Diazinén entre otras. El carbofurano se
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identificé en Cajamarca, Peru, en flores y alimentos como el maiz y los citricos (Estraver,

2022).

La Comision de los Derechos Humanos [CNDH] (2017) expide en una lista los plaguicidas
que estan autorizados en M¢éxico y prohibidos en otros paises, entre los que aparece el
Carbofurano vetado en 49 paises, el Diazindn en 30 paises, el Dimetoato en 4 y el Clorpirifos

en dos, lo cual indica la preocupacion de diversas naciones.

En el caso del manejo de los fertilizantes, basado en las respuestas de los campesinos optan
por productos que mejoren el rendimiento del cultivo y brinden una mayor produccion,
ambas con el 33.92% (ver tabla VII). Los nutrientes que requiere el fruto segin Meléndez y
Molina (2002) esta dado por nitrogeno, potasio, magnesio, hierro, zinc y boro. Cabe destacar
que entre los mas importantes esté el nitrogeno y el potasio, segun Montiel (2015) el primero

beneficia en el rendimiento y el segundo en la calidad del fruto.

En la investigacion de Sarmiento (2017) en Peru se analizaron nueve zonas pertenecientes al
Valle de Santa Catalina, en la cual se observa en su grafica final de barras que el 71% utiliza
la Urea, el 37% Sulfato de Amonio y por ultimo el Fosfato Diaménico con el 35% , las cuales
dichos productos se ubican en esta investigacion, donde el primer producto de uso esta dado
por el 184600 con el 37.50%, seguido por el Triple 18 con el 28.57%, en tercer lugar se
obtuvo al Sulfato de Amonio y Urea con el 14.29% y por ultimo al Triple 17 con el 5.35%
(ver tabla V).

El uso excesivo de los fertilizantes, con base a Gonzalez (2019) influye en la variacion del
pH del suelo, deteriora la estructura y los microorganismos, también llegan ciertos
contaminantes al agua como los nitratos lo que afectaria a la salud, pues los principales

impactos del nitrégeno son la eutrofizacion, acidificacion y la toxicidad.

Al final se visualiza que los agroquimicos manejados en paises latinoamericanos existen una

congruencia con este andlisis, pero se da mas apariciones de estudios relacionados en Per.
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Impacto en las abejas.

En las abejas se determiné por parte de los apicultores de los Divorciados, una disminucion
de colmenas de aproximadamente el 73.15% de pérdidas, (ver tabla XX & XXI) Garcia,
Requier, Facundo & Garibaldi (2017) en su articulo redactan que este sindrome se observa
claramente en Europa y Norteamérica, donde cada afo se pierde entre un tercio y la mitad de

las colonias.

Conforme a los entrevistados se valord que el madximo porcentaje se debe a los plaguicidas
con el 38.88% (ver tabla XXII). La causa que podria influir es el horario de aplicacion de los
insecticidas, debido a que las abejas mayormente rondan en las mafianas para la polinizacion
y el 57.14% de los campesinos suelen aplicar las sustancias en las mafianas (ver tabla VI).
Aunque si bien, los apicultores comentaron que no solo se debe unicamente al uso de los
agroquimicos, si no que repercuten las plagas, las épocas de temporada y el cambio climatico
(ver tabla XXII). Valero et. al (2020), menciona que los datos de los plaguicidas no pueden
confirmar que sea el unico causante del colapso, sino hay que investigar afondo el factor

primordial.

En México entre Coahuila y Durango se tienen evidencias de residuos de insecticidas en la
miel y cera de la abeja Apis melifera, a base de la cromatografia de gases y liquidos, se
percataron de indices de Dimetoato, Clorpirifos y Malation entre otras , donde llegaron a la
conclusion que de estudios realizados con antecedentes de colapso de abejas existe la

presencia de estos contaminantes (Vargas et al., 2020).

En Durango también se analizo la miel de las abejas de tres sitios con la cromatografia de
gases, y se observo la existencia del carbofurano junto con otras sustancias rebasando los

limites maximos permisibles (Pérez & Correa, 2018).

Martin y Arenas (2018) alegan que en Colombia de igual forma se localizaron residuos de
plaguicidas en la miel, los cuales corresponden a los organofosforados con el 47.5% y
organoclorados con el 9.8 %. Los compuestos que suelen utilizar en el pais son 18 sustancias
y asi mismo se contempla el Dimetoato, el Clorpirifos y Malation, en ese mismo estudio se
describe el Dimetoato es altamente toxico para las abejas en un lapso de 3 dias y el Clorpirifos

de 4 a 6 dias (Martin & Arenas, 2018).
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SOCIAL.

Dentro de los métodos que tienden a llevar a cabo los campesinos contra las afectaciones es
el control quimico con ¢l 50.90% y luego se halla el control fisico con el 43.64% de modo

que este método coadyuva a un porcentaje de disminucion de los plaguicidas. (ver tabla VI)

Durante el proceso de fumigacion, se dio a conocer que los campesinos no manejan
correctamente el equipo de seguridad que se deberia de implementar (ver tabla X), por ende,
interponen en riesgo su salud y su vida. Se sefial6 en los resultados que no cuentan con ningin
tipo de seguro médico, sin embargo, se localiza un centro de salud, pero con el conocimiento
previo que se tiene, se sabe que no resuelve diversos tipos de accidentes y lesiones con

respecto al tema de las sustancias quimicas.

En la tabla VI se distingue que el 69.64% combinan los agroquimicos. Usualmente el 56.41%
lo mezcla con plaguicidas seguido por el fertilizante con el 43.59%. Raimondo (2007)
Redacta que beneficia en ahorrar tiempo, trabajo y maquinaria, sin embargo alude que las
mezclas podrian crear reacciones quimicas que incrementen la toxicidad de la sustancia,
ademas que resulte agravada la superficie tratada o en su caso se pierda la efectividad contra

la plaga.

Es importante tener toda la proteccion de las areas del cuerpo durante la aplicacion. En un
trabajo de Colombia de Velandia et al. (2014), se obtuvo un porcentaje del uniforme con el
89%, el 6.3% para los lentes, el tapabocas con un 25.3%, y para las botas y guantes el dato
fue mayor al 50%. Lo cual indica que para la proteccion de los ojos y de la boca son datos
inferiores, asemejandose con los resultados de este trabajo, puesto que se indica que para el
uso de lentes tnicamente solo se tiene el 5.60% y para el cubrebocas el 14.95% ,en el caso
de la vestimenta solamente emplean manga larga y pantalon por lo que sefiala el maximo

porcentaje con el 41.12% (ver tabla X).

La opiniéon de los trabajadores fue fundamental para conocer si han presentado algunas
afectaciones en la salud, entre ellas indicaron frecuentemente el dolor de cabeza con el
44.44%, seguido por el dolor estomacal con el 12.50%, en tercer lugar se obtuvo a las nduseas
y en cuarto lugar el sangrado en la nariz (ver tabla XV), la causa posiblemente se debe a que

no cubren la parte de la boca y se inhala de manera indirecta la sustancia, catorce individuos
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aludieron que conocieron a personas que sufrieron intoxicaciones ya sea por ingesta o

inhalacion y gravemente la muerte por tener contacto directo con los mismos (ver tabla XVTI).

Otra medida de seguridad que no cumplieron es la de ingerir bebidas durante el transcurso
de la aplicacion, el 62.50% menciond soler beber agua, lo que podria causar las mismas

problematicas (ver tabla IX).

Después de aplicar las sustancias, solo un pequefio porcentaje del 12.16% lava la ropa y los
accesorios, lo cual lleva a la suposicion que las vuelven a utilizar sin estar limpios, de modo

que probablemente cause un riesgo.

Al cabo de terminar sus labores, los campesinos usualmente almacenan sus envases de
plaguicidas fuera de la casa pues asi lo mencioné el 44.64% vy aire libre del campo con el
35.71% (ver tabla XIII), generando riesgos para madres e hijos de familia, ademas de
animales domésticos o silvestres que se acercan al lugar, dado que los dejan al alcance de
ellos. La disposicion final de los envases es la de abandonarlos en el campo teniendo como
porcentaje el 50% permitiendo que la naturaleza haga su labor de cubrirlo por las hojas, o
conforme pasa el tiempo en el mismo suelo se va enterrando poco a poco, permitiendo que
microorganismos y el suelo se contaminen, relacionandolo con el estudio de Iuit (2014) en
el poblado de Pucte también suelen dejarlos en el campo o los arrojan en el basurero mientras
que los campesinos de la comunidad de los Divorciados la segunda opcion es reunirlo para
posteriormente quemarlo asi lo indic6 el 28.57% generando contaminacion al aire (ver tabla

XI1).
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Economico

El nivel econdmico no es tan accesible para los que trabajan la pifia, puesto que los insumos
van desde los fertilizantes y plaguicidas, de modo que en su momento tienen que identificar
lo més pronto posible los inconvenientes para no exceder el monto de compra de

agroquimicos.

En el caso de los apicultores les afecta la disminucién de colmenas pues el 76.92% pierden
gran parte de sus ganancias (ver tabla XXIII), ya que al haber poca miel no alcanzan a vender
completo los kilogramos a sus proveedores lo cual ellos optan por buscar a otras personas

que si cumplan con lo ofrecido.

Los pifieros tanto como los apicultores recibieron apoyo gubernamental de SADER o
SEDARPE, para poder emprender o seguir con la fuente de empleo, aunque desde hace
aproximadamente diez afios que los apicultores no han recibido ningin apoyo, mientras que

los campesinos afirman que si.
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CONCLUSIONES

La regulacion de los plaguicidas es amplia y se encuentra vigente, sin embargo, carece de
una responsabilidad compartida entre el gobierno y la sociedad, el primer ambito debe
brindar informacion sobre los convenios, tratados, leyes, y normas con el motivo de que cada
comunidad reciba y escuche de manera correcta lo que se espera, ya que en la sociedad se
encuentran grupos vulnerables que les impiden acceder a fuentes de informacion bésica, tales
como los agricultores, llevandolos a violar los protocolos, arriesgando su integridad y la de

los seres vivos.

Por su parte la poblacion debe preocuparse e interesarse por conocer sus derechos
ambientales, en cualquier actividad o circunstancia que lo requiera, asi como también seguir

de manera correcta las regulaciones especificadas por la nacion.
En esta tesis, a partir de los instrumentos aplicados, se dio respuesta a los objetivos:

Partiendo del objetivo general se determina que el Carbofurano no es la unica sustancia
manejada por los campesinos si no que se obtuvo un hallazgo relevante donde se dio la
aparicion de cuatro sustancias mas, por otro lado los apicultores afirmaron que la
disminucion de la apicultura se debe mas que nada a los plaguicidas , y de igual manera

reconocen que el cultivo de la pifa es la produccion mas cercana a sus colmenas.
Ambiental

1. En este trabajo se dio a conocer el empleo del Carbofurano en las plantaciones de pifia,
como segunda opcidn con el 23.21%, no obstante también suelen emplear otras sustancias

como el Dimetoato el Diazindn el Sulfato de Amonio, y el Clorpirifos (ver tabla I'V).

2. Se distingue que al utilizar plaguicidas, debido a las afectaciones (enfermedades, malezas
y plagas) utilizan con mayor porcentaje el control quimico con el 50.90% (ver tabla VI) y el
beneficio que obtienen de manejar la sustancia es la rapidez y eficacia en que actua el

plaguicida de un 50%. (ver tabla VII).
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3. El suelo se va deteriorando a partir de un exceso recurrente de agroquimicos (plaguicidas
y fertilizantes), pudiendo causar contaminacion y erosion de este, llegando a dafiar a la biota
que se encuentran en él.  En el poblado no se localizan zonas cercanas con cuerpos de agua,
por ende los pifieros opinaron que no identifican dafio alguno, sin embargo se necesitan

estudios toxicoldgicos para determinarlo de manera precisa y correcta.

Los campesinos en la aplicaciéon de los plaguicidas y durante la quema de las botellas
ocasionan contaminacion por malos olores y por aire contribuyendo asi al calentamiento

global. (ver tabla XII)

4. El sector apicola es afectado por la aplicacion de sustancias en el campo (ver tabla XXII),
pues se ha determinado por medio de los apicultores una disminucion del 73.15% ( ver tabla
XXI.) una de las desventajas es el horario en que suelen aplicar el producto (ver tabla VI)
puesto que es el tiempo en que la abeja brinda su recorrido por diversas especies. Otro factor
podria ser es el abandono de envases destapados, la cual se llenan de humedad o agua por lo

que la abeja donde halle un cumulo de liquido bebe.

La apicultura se encontraria en problemas debido a las pérdidas o modificaciones de diversas
especies de plantas y flores si globalmente se da un colapso indeterminado ademas de la

alteracion del ciclo de la cadena alimenticia (ver tabla XXIII) y ademads se acabaria la miel.
Social

5. A pesar de que el 60% de los campesinos no sabe de los agravios a su salud, han
frecuentado padecer sintomatologias usuales como el dolor de cabeza, dolor estomacal y
nauseas (ver tabla XV), sin embargo también aludieron la aparicion de riesgos inusuales
como la intoxicacion y muerte (ver tabla XVI) los cuales arrojan datos alarmantes, puesto
que con anticipacién se comentd que en el poblado no se cuenta con las atenciones

apropiadas.

6. En las implementaciones de control ante las problematicas que aparecen en el campo, los
campesinos optan por los métodos fisico y quimico, no obstante, el mas demandado es el uso

de los plaguicidas (ver tabla VI) sin medir los riesgos al ambiente y a la salud.
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7. Por el uso frecuente de los plaguicidas las medidas de seguridad son indispensables durante
su aplicacion, sin embargo, Unicamente optan por usar manga larga y pantalon, hace falta el
uso correspondiente de las botas, cubrebocas y lentes, en consecuencia podria ser la causante

de la presencia de accidentes o causas de muerte (ver tabla X).

9. Los pifieros alegaron dejar los envases de las sustancias en los campos de cultivo, dando
mala apariencia visual (ver tabla XII) y ademas se implican riesgos a personas y animales

domésticos y silvestres que se acercan a la zona aledana (ver figura 11).
Economico

9. El motivo de uso de los plaguicidas es la proteccion del cultivo y el uso de fertilizantes le
brinda rendimiento al cultivo y aumenta la produccién, pues los mismos buscan asegurar la

cosecha para generar ganancias economicas.

10. Los apicultores de la comunidad se han visto afectados en el ambito econdmico,
(ver tabla XXIII) pues la miel que solian vender actualmente no alcanza la meta deseada, por

tal motivo los compradores buscan otras alternativas.

11. El apoyo que recibieron los campesinos es por parte de SADER, y SEDARPE al sector
apicola, sin embargo, los apicultores aseguran que han apoyado en su mayoria al campo

piiero, dejandolos a un lado e influyendo al impacto negativo de las abejas.
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RECONMENDACIONES

Ambiental

e Erradicar el uso del Carbofurano, el Dimetoato y el Clorpirifos.

e A las comunidades que se dedican al cultivo, brindar capacitaciones del manejo
adecuado del uso de los agroquimicos y sus consecuencias a seres vivos, suelo, agua
y aire.

e Identificar alternativas de control que sustituyan o disminuyan el uso de
agroquimicos.

e Sieluso de plaguicidas es necesario, comparar unos con otros, para revisar cual es la
que presenta menos exposicion, y verificar que los plaguicidas estén legales en el
pais, asi como internacionalmente.

e Investigar temas relacionados con el dafo colateral de estas con la intencion de que

se divulgue y la informacion sea expandida.

Social

e Realizar reuniones entre campesinos y apicultores para lograr un entendimiento entre
ellos y buscar soluciones.

e (Convocar una asamblea por medio de las autoridades del pueblo para que reunan a
campesinos que manejen agroquimicos y se busque estrategias para los residuos.

e Realizar manuales entendibles para los que laboran o empiezan a manejar los
agroquimicos en el cultivo de la pifia y para el sector apicola realizar instructivos para

el aprendizaje de nuevos apicultores.

Econdmico

e El gobierno debe de apoyar con proyectos a jovenes y adultos para que mas personas
se integren y se siga conservando la apicultura.
e Realizar ferias apicolas, campafias comunitarias para promover y preservar a las

abejas.
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2.4 Anexo II. Entrevista

Hola mi nombre es Heidy Yaritza Mis Gonzalez tengo 23 afios, la finalidad de esta
entrevista es conocer si los plaguicidas afectan a las abejas.

La informacion que se obtenga de este instrumento seréa confidencial.

Fecha : | Hora de Inicio: | Hora de finalizacion
Lugar:

Nombre del Entrevistado:

Tiempo en radicar en la comunidad:

Ocupacion:

Maximo nivel de estudios:

Estado civil:

Hijos Si() No ()

Permiso para grabar sonido o video si () No()

1. ¢Cuéantos afos lleva aproximadamente con el oficio de la apicultura?

2. ¢Qué otra actividad realiza aparte de la apicultura?

3. ¢Qué tipo de especie de abeja maneja?

4. ¢Las maneja en cajas de madera o en los troncos de madera?
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5. ¢Con cuantas colmenas dispuso ase aproximadamente mas de 10 afios?

6. ¢Con cuantas colmenas dispone actualmente ?

7. ¢Usted vende la miel?

8. ¢ A quién se la distribuye?

©

¢,Cudles son los usos que le da a la produccion de miel?

10. ¢ Cree usted que el numero de colmenas han ido disminuyendo en los dltimos
10 afos?

11.¢:A quién cree gue se le deba la mayor disminucion de la apicultura?
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12.A sus alrededores, ¢Ha observado cultivos cercanos que se les vierten algun
plaguicida?

13.¢ Cual es el tipo de plantacion?

14.¢Qué ha hecho usted para proteger sus colmenas ?

15. En su opinion , ¢Cudl es la consecuencia si la apicultura sufre una pérdida
considerable?

16.¢ En qué aspecto le afecta la disminucion o pérdida de la apicultura ?

17.¢.En algin momento usted recibié apoyo gubernamental o por parte del
gobierno?
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2.5 Anexo III. Encuesta

Campus Chetumal Bahia-Universidad de Quintana Roo

“Encuesta a los agricultores sobre el manejo de los plaguicidas”

El objetivo del cuestionario es obtener informacion sobre el manejo del carbofurano en el
cultivo de la pifia Ananas Comosus L.

Los datos que se obtengan se manejaran con confidencialidad y serdn utilizados para la tesis

de investigacion de Heidy Yaritza Mis Gonzalez.

Seccion 1. Datos generales

Fecha :

| Sexo:H () M()

Edad:

| Escolaridad :

Ocupacion :

Tiempo en radicar en la comunidad:

Estado civil : Soltero ( ) Casado () Viudo () Divorciado () Union libre ()

Hijos: No () SI () ¢ Cuéntos ?:

Seccion 2. Control

. Aparte del cultivo de la pifa, ;Usted

siembra otra produccion?

2. (Cuantos aos lleva cultivando la pifia?
a. Menos de 2 afios ()
b. Aproximadamente 3-5 afios ()

a. SI() (Cual? c. De 5 afios -10 afios ()
b. No () d. 10 afios en adelante ()
3. (Usted utiliza algun agroquimico en el | 4. ;Cual es el tipo de plaguicida que mas

cultivo de la pifia?
a. Si()
b. No ()

utiliza?
a. Carbofurano ()
b. Malation ()
c. Diazinén ()
d. Fosetil aluminio ()
e. Dimetoato ()
f. Otro ()

(Le vierte el mismo plaguicida al otro
cultivo ?

a. Si()

b. No () ;(Cual?
c. Aveces()

d. No le aplica ()

6. (Utiliza fertilizante en el cultivo de la
pina?

a. Si()(Cual?
b. No ()
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7. (Conoce los métodos de control de plaga? | 8. Seleccione algunos de los métodos de
plaga que usted emplea.
a. Si()
b. No () a. Control fisico/mecanico ()
c. Algunos () b. Control biolégico ( )
c. Control quimico ( )
d. Control cultural ()
9. (Cudles de estos tipos de problematicas es | 10. ;Usted mezcla los plaguicidas?
el que especialmente afecta su cultivo de
pina? a. Si()
a. Maleza () b. No()
b. Plagas ()
c. Enfermedades ()
11. ;Con que mezcla el plaguicida? 12. ;Cual es el horario en que suele aplicar el
plaguicida?
a. Otro plaguicida ()
b. Fertilizante () a. En las mafianas ()
c. Otro () b. Al medio dia ()

c. Enlas tardes ()

13. (Cudl es la época en que aplica los | 14. ;Cual es la razdn primordial por las que
plaguicidas? utiliza los plaguicidas ?
a. Epoca de lluvias () a. Para eliminar la maleza y la plaga ()
b. Epoca de secas () b. Por su facil aplicacion ()
c. Ambas de las épocas () c. Para la proteccion del cultivo ()
d. Otro ()
15. (Por qué utiliza el plaguicida mencionado | 16. ;Por qué utiliza fertilizante en su
anteriormente en su produccion de pifia y produccién de pina ?
no otra sustancia? a. Proveer de nutrientes al suelo ()
Es mas répido y eficaz ( ) b. Para acelerar el proceso del fruto ()

Resistente ()

Es econdémico ()

No dana a los humanos ( )
Se puede resistir al olor ( )
Es lo tnico que hay ()
Otro ()

@ o Ao o

c. Mejoranel rendimiento del cultivo

()

d. Para una mayor produccion ()
e. Otro ()
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Seccion 3. Conocimiento previo

(De la problemdtica mencionada con | 2. ;Quién le ensefio a manejar el
anterioridad en que lo ha afectado, a usted? plaguicida?
a. Econdmico () a. Un ingeniero ()
b. Trabajo () b. Papa ()
c. Produccion () c. Abuelo ()
d. Todas las anteriores () d. Hermano ()
e. Otro() e. A base de instructivos ( )
f. Otro ()
(Lee las instrucciones antes de aplicar? 4. ;Conoce usted las caracteristicas de los

a. Si() plaguicidas?
b. No()
c. Aveces() a. Si()
b. No ()
(Ha recibido algin proyecto | 6. ;Qué tipo de apoyo a recibido por parte
gubernamental para el cultivo de la pifia ? del gobierno?
a. Si() a. Liquidos ()
(Cual? b. Polvos ()
b. No () c. Hijuelos ()
d. Herramientas y maquinarias ( )
e. Ninguno ()
f. Otro ()
. De los siguientes presentes a, ;Quién suele | 8. De las edades estimadas en ;Que rango se

llevar como acompafiante durante la
aplicacion de los plaguicidas?

a. Hombres ()
b. Mujeres ()
c. Anadie ()

encuentra su acompanante?

Nifos de 6-11anos ()
Adolescentes 12-14 ()
Jovenes 15-29 ()
Adultos 30- 60 ()
Mas de 60 ()

o po o

(Le gustaria en algin momento recibir informacion sobre el manejo de agroquimicos de

una persona capacitada?

a. Si()
b. No ()
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Seccion 4. Medida y Riesgo

1. ¢Utiliza la dosificacion recomendada por el
plaguicida?

a. Si()

b. No ()

c. Aveces()

2. (Cudl de las siguientes acciones ha
realizado  principalmente  durante la
aplicacion del producto?

a. Beber agua ()

b. Ingerir refrescos ()

c. Fumar ()

d. Ingerir bebidas alcohdlicas ()

e. Ninguna ()

e. Otra ()

3. (Qué medidas de seguridad emplea
durante la  manipulacion de los
plaguicidas?

a. Guantes ()

b. Lentes ()

c. Cubrebocas ()

d. Botas ()

e. Ropa manga larga y pantalon ()
f. Overol ()

g. Paiuelo ()

h. Ninguna ()

4. (Qué medidas de seguridad toma después

de aplicar los plaguicidas?

a. Ninguna medida ()

b. Me lavo las manos, los brazos y los
pies ()

c. Me tomo un bafio ()

d. Lavo la ropa y los
utilizados ()

e. Lavo el equipo ()

f. Cierro el paso de personas o animales

)
g. Otro ()

accesorios

5. (Qué hace constantemente con los envases
de los plaguicidas después de su
utilizacion?

a. Los dejaen el campo ()

b. La tira al basurero ()

c. Lo utiliza para almacenar agua de su
consumo ()

d. Losrecicla

e. Laquema ()
f. Otro ()

6. (Doénde dispone los plaguicidas para su
almacenamiento?

Aire libre ()
Afuera de la casa ()
Dentro de la casa ()
Bodega ()

Otro ()

oo o

7. De los siguientes incisos sefiale a ,
(Quiénes cree usted que afecta el uso de los

plaguicidas?

a. Flora ()

b. Fauna ()

c. Los humanos ()
d. Alsuelo ()

e. Agua()

f. Aire()

8. (Ha detectado la presencia de algun
animal cerca de su cultivo?

a. Si()
( Cual ?
b. No ()
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9.¢/Detecto a algiin animal muerto cerca de su
cultivo?

a. Si()
b. No ()

10. De la fauna siguiente sefiale a , ;Quiénes
de los polinizadores considera que se ha
afectado en alglin momento?

a. Abejas ()

b. Mariposas ()
c. Colibris ()

d. Murciélagos ()
e. Pajaros ()

f. Otro ()

Seccion 5. Salud

(Usted conoce los riesgos a su salud que
conlleva el uso de plaguicidas?

a. Si()

b. No ()

2. (Cudl es el tipo de asistencia médica a la
que usted pertenece?

a. IMSS ()

b. ISSSTE ()
c. Ninguna ()
d. Otro ()

. De las siguientes afectaciones que se
presentan a continuacion, sefiale si ha
sufrido alguna durante o posterior a la
aplicacion del plaguicida

Nauseas ()

Vomito ()

Dolor estomacal ()

Dolor de cabeza ()

Sangrado en la nariz ()

Quemaduras en la piel ()

Otro ()

Qe e o

4. (Haconocido de alguna persona que haya

sufrido un accidente o muerte en la
manipulacion de los plaguicidas?

a. Si()
JPor queé ?
b. No ()
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